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COMPACT DISC UZYSKAt PELNE PRAWO OBYWATELSTWA W 
SPRZECIE ELEKTROAKUSTYCZNYM. NA FESTIWALU DZWIEKU W 
PARYZU NIE BYLO PRAKTYCZNIE PRODUCENTA SPRZETU HIFI, 
KTORY BY NIE PREZENTOWAt MODELI DYSKOFONU, WKOMPO- 
NOWANEGO NAJCZESCIEJ W WIEZE HIFI. 

Dowodem opanowania technologii dyskofonu w stopniu gwarantuja- 
cym duza niezawodnosc i odpornosc na niekorzystne warunki 
eksploatacji jest przenosny zestaw hifi firmy Philips, CD-555, ze zin- 
tegrowanym dyskofonem CD (fot. 1). Dla zestawu, znanego jako 
Sound Machine, byta to w tym wykonaniu premiera. Znajdzie sie. on 
w sprzedazy w koncu 1 985 r. i bedzie kosztowac 550 dol. (we Fran- 
cji). W modelu zastosowano automatyzacje obstugi wielu funkcji. 
Przy przegrywaniu muzyki z dysku na tasme, zarowno w systemie 
CD-synchro (dyskofon uruchamia jednbczesnie magnetofon), jak tez 
w uktadzie Auto-mode (magnetofon steruje startem dyskofonu przy 
odtwarzaniu poszczegolnych tytutow) zapewnione jest pozostawie- 
nie na 



lodii na dysku. Dzjeki temu rowniez odtwarzanie melodii z tasmy 
moze bye programowane w sposdb analogiczny jak w dyskofonie. 

Przyktadem nowej generacji dyskofonow CD jest model firmy SONY, 
w ktorym dokonano podziatu urzadzenia na dwa bloki: czytnik-deck i 
dekoder. Jak podaje firma, podziat ten nastapit na skutek stwierdzo- 
nego wystepowania znieksztatceh odtwarzanego sygnatu powodo- 
wanych wibracjami silnika i innych wirujacych czesci mechanicz- 
nych. Zdalnie sterowany deck dyskofonu, CDP-552 ESD (fot. 2), byl 
wystawiony na Festiwalu po raz pierwszy. Wprowadzenie go do 
sprzedazy jest przewidziane na jesieh 1 985 r. W modelu zastosowa- 
no silnik liniowy oraz zespot laserowy o niezawodnosci lepszej niz 
10 000 h. Uktad zapewnia dostep do wybranego miejsca na dysku w 
ciagu 0,5-1 s z precyzja 1 mikrona. Aby wyeliminowac interferencje 
przypadkowych pol magnetycznych, wykonano konstrukeje chassis 
czytnika z czystej miedzi. Efekty ulepszeh sa mierzalne: pasmo 2 - 
20 000 Hz z nierownomiernoscia ±0,5 dB, dynamika i separacja ka- 




chyba tylko przez wyrafinowanych melomanow. Czytnik ma, oczy- 
wiscie, wyjscie numeryczne i wspotpracuje z konwerterem c/a 
DAS-702 ES, ktory z kolei ma kilka numerycznych wejsc. Jest on bo- 
wiem przewidziany do przysztej wspdlpracy rowniez z cyfrowym 
odbiornikiem radiofonicznym oraz z cyfrowym magnetofonem. Aby 
zapewnid uniwersalnosc konwertera, jego uklady automatycznie 
przystosowuja sie do jednej z nastepujacych czestotliwosci probko- 
wania: 32 kHz, 44,1 kHz, 44,056 kHz i 48 kHz. 

Na potrzeby znaczhie wiekszej liczby uzytkownikow liczyli zapewne 
konstruktorzy firmy Toshiba budujac model dwuczytnikowego dysko- 
fonu XR V22. Stuzy on do automatycznego, kolejnego odtwarzania 
dwoch dyskow. Ma to znaczenie przy sluchaniu dtuzszych utworow, 
np. oper, ktore nie mieszcza sie na jednej, 60 min. stronie ptyty. 
Cena modelu XR V22 wynosi 450 dol. i jest o 100 dol. wyzsza niz 
konwencjonalnego dyskofonu tej samej firmy. 

Obok sygnatow fonicznych przewidziana jest w systemie CD mozli- 
W06C rejestrowanta danych uzupetniajacych, stuzacych do odtwa- 
rzania na ekranie telewizora tekstow lub obrazow nieruchomych 



obrazu telewizor musi bye wyposazony w dekoder, podobnie jak do 
odbtoru teletekstu. Tekst moze stuzyc do przedstawienia stow wtas- 
nie spiewanej piosenki czy arii, i to w kilku jezykach, lub do wyswiet- 
lenia informacji o wykonawcach, dyrygencie, kompozytorze czy in- 



Zrozumiate zainteresowanie zwiedzajacych wzbudza* w Paryzu naj- 
mniejszy odtwarzacz CD, model D-50 (fot. AV 3/85), ktdry bytzapre- 
zentowany po raz pierwszy jesienia 1984 r. na Audio Fair w Tokio. 
Wazy on 590 g i ma wymiary mniejsze niz koperta dysku (1 2,7 x 1 3,3 
x 3,7 cm). Mozna go stuchac przez stuchawki lub przez gtosniki za 
posrednictwem wzmacniacza zestawu hifi. Przy pracy w samocho- 
dzie mozna go zasilac z gniazdka zapalniczki, w domu - z sieci za po- 
moca oddzielnego adaptera, a podczas spaceru - z baterii umiesz- 
czonych w specjalnej przegrodce futeratu, w ktorym D-50 jest prze- 
noszony. Pobor mocy - 4 W. Parametry odtwarzacza sa nieco gorsze 
nii 



przyrzaddw (separacja kanatow - 85 dl 
+1/-3 dB, wspotczynnik znieksztatceh - 0,008%). Potozenie odtwa- 
rzacza nie ma wptywu na jakosc odtwarzania. Mimo miniaturyzacji, 
model D-50 zawiera uktad do szybkiego wyszukiwania tytutow (AMS 
-Automatic Music Sensor) oraz displej LCD sygnalizujacy stan zasi- 
lania, numer odtwarzanego tytulu, czas trwania oraz czas pozosta- 
jacy do kohca odtwarzan ia . m 

Sukcesy w miniaturyzacji odtwarzacza laserowego zachecity produ- 
centow dysponujacych duzym potencjatem badawczym do budowy 
dyskofonu samochodowego. Jednakze, na wiosne 1 985 r. tylko dwie 
firmy oferowaty takie dyskofony do sprzedazy: Sony - model CDX-5 
(odtwarzacz - cena 600 dol.) i CDX-R7 (radioodtwarzacz) oraz 
Pioneer - model CDX-1 (odtwarzacz - cena 820 dol.) i tylko te mode- 
le przeszty wowczas proby eksploatacyjne. 

Ani jednej firmie nie udato sie dotad umiesci6 wszystkich elementdw 
odtwarzacza CD w objetosci wyznaczonej norma DIN odbiornika sa- 
mochodowego. Czeac elektroniki jest wi$c zmontowana poza deska 
rozdzielcza. Konstruktorom Sony ego tatwiej byto wbudowac odbior- 
nik w odtwarzacz o wysokosci 5 cm (fot. 3), niz kohcowe jego ukla- 
dy. Modele kompletnych dyskofonow innych firm (np. Blaupunkt - 
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ZAPRASZAMY DO BUDOWY COBRY 

Do samodzielnego montazu 
mikrokomputera COBRA chcieli- 
bysmy zaprosic wszystkich chet- 
nych, zarbwno doswiadczonych 
radioamatorow, jak rowniez debiu- 
tantow w tej dziedzinie. Uwazamy 
bowiem, ze kazdy, kto sam montu- 
je mikrokomputer, bedzie mogt go 
znacznie lepiej wykorzystac, niz 
uzytkownik urzadzenia wyprodu- 
kowanego fabrycznie. O tym, ze 
nie jestesmy w tej opinii odosob- 
nieni, moga swiadczyc podobne. 
zagraniczne inicjatywy adresowa- 
ne do szerokiego grona odbiorcow 
i to w krajach, w ktorych koszt 
tgczny komputera domowego 
zmontowanego indywidualnie 
przez uzytkownika jest wyzszy niz 
gotowego urzgdzenia. 

Niestety, brak jest jeszcze obecnie u nas warunkow, ktore zapewnityby powodzenie tego 
rodzaju akcji na skale masowg. Dlatego w pierwszym rzedzie musimy rozpoczac nasze 
zaproszenie od ostrzezenia: do samodzielnej budowy mikrokomputera COBRA, jedynie na 
podstawie schematow i instrukcji wydrukowanych w AV, moze przystapic tylko ten, kto 
mial juz do czynienia z lutowaniem i uruchamianiem uktadow scalonych wielkiej skali inte- 
gracji. Wprawdzie opublikowany schemat i ptytka drukowana zostaty starannie sprawdzo- 
ne, a zbudowany na tej podstawie mikrokomputer zostat uruchomiony bez wiekszego tru- 
du i pod tym wzgledem mozna miec do tej konstrukcji zaufanie, lecz w tego typu urzadze- 
niach nawet drobne odstepstwo, drobna nieprawidtowosc, nie przewidziana przez auto- 
row, moze prowadzic do niepowodzenia. Dlatego radzimy wszystkim, ktdrzy nie maja 
jeszcze dostatecznej wprawy w wykorzystaniu uktadow mikroelektronicznych, aby przede 
wszystkim oparli sie na doswiadczeniu innych. Mamy przy tym, przynajmniej dla nie- 
ktorych naszych Czytelnikow, konkretna propozycje: skorzystajcie z pomocy klubow 
mikrokomputerowych. 

Sa obecnie w kraju dwie organizacje, ktore posiadaja. kluby mikrokomputerowe i ktore 
zgodzity sie udzielic pomocy adeptom mikroelektroniki. Dysponuja. one niezbednq apara- 
turg, a przede wszystkim potrzebna wiedza.. Ich adresy znajda. Czytelnicy obok naszego 
artykutu dotyczacego COBRY. 

Kluby te, jako samofinansujace sie, udzielaja porad za niewielka optata,. Kazdy, kto 
sie tarn zjawi z kompletem elementow do montazu, ma zapewniona petnowartosciowa 
pomoc w warsztacie klubu. Oczywiscie, konieczne jest uprzednie skontaktowanie sie z 
klubem i ustalenie godziny spotkania. Klubow tych jest coraz wiecej. Ich siec ma wkrotce 
objac wszystkie miasta wojewodzkie. 

Mniej optymistyczne sa dotychczasowe rezultaty rozmow redakcji AV z przemystem na 
temat produkcji i sprzedazy kompletu elementow do montazu COBRY. Nie ma ze strony 
przemystu kategorycznej odmowy, lecz podjecie decyzji w tej sprawie uzaleznione jest od 
uprzedniego rozwiazania szeregu trudnosci zwigzanych z importem materiatow. Nie re- 
zygnujemy wiec, a tylko czekamy na nadejscie pozytywnej odpowiedzi. Gdy ja. tylko otrzy- 
mamy, pospieszymy poinformowac naszych Czytelnikow za pomoca dostepnych nam 
srodkow przekazu, ktore dotra do adresatow szybciej niz nasze czasopismo. 

Konstrukcje COBRY nalezy uznac w tej fazie za zakoiiczong. Widoczny na zdjeciu modut 
zostat zmontowany na ptytce wykonanej zgodnie z opublikowana. w AV dokumentacja.. 
Obecnie przystgpimy do wypetniania mikrokomputera programami. Sadzimy, ze za po- 
srednictwem wspomnianych klubow oraz indywidualnej korespondencji bedziemy mogli 
sprawdzic, w jakim stopniu nasza inicjatywa byta stuszna i pozyteczna spotecznie. 




Andrzej Sirko 



Na oktadce: kompozycja firmy Fisher 
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• Zdaine ustawianie zbieznosci w telewizorze cyfrowym. Produ- 
cent telewizyjnych cyfrowych uktadow scalonych Digit 2000, firma 
intermetall, podobnie jak dwie japohskie firmy, Sony i Matsushita, 
ktore przygotowuM produkcje telewizorow cyfrowych tego samego 
systemu, opracowata metode zdalnej regulacji szeregu wtasciwosci 
odbiornika, ktora z reguty wykonywana jest przez ekipe serwisowa.. 
Do tego celu wykorzystano ten satn zespot zdalnego sterowania, 
ktory stuzy uzytkownikowi do wybrania kanatu, wyszukiwania stacji, 
regulacji jasnosci, kontrastu czy nasycenia kolorow. Zadaniem tego 
zespotu jest rowniez zdalna kontrola .prawidtowosci przetwarzania 
cyfrowych sygnatow: wizyjnego, fonicznego oraz odchylania. Obyd- 
wa te gtowne zadania sa, wykonywane przez jednoczipowg centralna, 
jednostke steruja.ca. CUU2030 z ROM o pojemnosci 6.5 kbajta. Nie 
wyczerpuja. one jednakze catej pojemnosci ROM. Z drugiej strony. 
stwierdzono, ze do zaprogramowania zdalnego sterowania 17 funkcji 
serwisowych, takich jak: ustawienie zbieznosci wigzek RGB, usuwa- 
nie Weddw geometrii i symetrii obrazu czy korekcja barw, wystarczy 
jedynie 600 bajtow. W efekcie caty program, podstawowy i serwiso- 
wy, zmiescit sie w tej samej pamieci ROM. Przeprowadzanie zdalnei 
kontroli czynnosci typu serwisowego nie moze bye dokonywane 
przez uzytkownika. Do tego celu uktad zdalnego sterowania musi 
bye wyposazony w •dodatkowg ptytke kontrolng. Zabezpieczenie to 
ma zapobiec rozregulowaniu odbiornika przez nieumiejetng obstuge. 

• Ogniwa stoneczne do Intelsat VI. Generator stoneczny dla sateli- 
tow telekomunikacyjnych serii Intelsat VI, ktorego moc wynosi 2,1 
kW, zbudowany jest w formie cylindrow o srednicy 3,65 m i tacznej 
wysokosci 6,9 m. Ogniwa stosowane dotad w satelitach miaty 
postac skrzydet, ktore byty ztozone w czasie transportu na orbite a 
nastepnie, na rozkaz z Ziemi, rozktadane w kosmosie na cata. rozpie- 
tosc. Producent generatorow nowego typu, zachodnioniemiecka fir- 
ma MBB (Messerschmitt-Bolkow-Blohm), zbuduje w tym roku 5 
takich generatorow. Otrzymata ona rowniez zamowienie na wyprodu- 
kowanie generatora stonecznego dla pierwszego zachodnioniemiec- 
kiego satelity telekomunikacyjrtego ..Kppernikus". Wytworca podaje, 
ze jego roczna zdolnosc produkcyjna w wytwarzaniu ogniw stonecz- 
nych wynosi 50 kW. 

• Odbiornik 9-zakresowy o masle 235 g. Wykorzystujac uktad sea- 
lony o wielkiej skali integracji, ktory zostat specjalnie opracowany do 
ptaskiego, miniaturowego odbiornika radiofonicznego AM/FM 
ICF-S1 1 W, skon$truowano w firmie Sony wielozakresowy odbiornik 
przenosny ICF-4900 o wymiarach 134 x 74 x 23 mm (fot. na IV str. 
okt.). Jest on zasilany napieciem 3 V z baterii R6 lub z sieci za po- 
moca specjalnego zasilacza. Jego moc wyjsciowa wynosi 100 mV. 
Obejmuje on nastepuja.ee pasma: FM (87,6 - 108 MHz), AM - fale 
srednie oraz 7 pasm fal krotkich (13, 16, 19, 25, 31,41 i 49 m). Pas- 
ma fal krotkich sa znacznie szersze od zakresu standardowego. W 
celu zmniejszenia zaktoceh i poprawy odbioru na zakresie fal krot- 
kich zastosowano uktad podwojnej przemiany. Zarowno w wytaczni- 
ku sieciowym, jak i przetgezniku zakresow wykorzystano przyciski o 
krotkim skoku odznaczajace sie duza trwatoscia. 

• Jeszcze jeden model ekra- s<s^ s. s s 
nu-giganta. Producenci japoh- 
scy przescigaja sie w kon- 
struowaniu coraz wiekszych 
ekranow telewizyjnych przez- 
naczonych do instalowania na 
wolnym powietrzu. Na miedzy- 
narodowej wystawie Expo'85, 
ktora odbyta sie w w japoh- 
skiej miejscowosci Tsukuba, 
firma Sony zademonstrowata 
ekran o nazwie JumboTRON, 

ktorego powierzehnia jest po- 
nad sto razy wieksza od ekra- 

nu 20-calowego (fot.). Dodajmy, ze me jest to ostatnie stowo w 
tej dziedzinie. Sktada sie on z 6300 modutow, z ktorych kazdy zawie- 
ra 24 elementarne zespoty swiecqce w trzech podstawowych kolo- 




rach. Zespot taki, o symbolu Trini-Lite, jest mniejszy od dtoni (fot.), 
zas jego pobor. mocy wynosi 8 W, z czego - wedtug danych firmo- 
wych -90% zamienia sie na energie swietlng. Rozdzielczosc obrazu 
wyswietlanego na ekranie-gigancie jest porownywalna z uzyskiwanej 
na ekranie telewizora. Wymiary ekranu zbudowanego w Tsukubie 
maj^ raczej nietypowe proporcje i wynoszq 10 x 2,8 x 2 m, zas jego 
ciezar wynosi 1 tone. Inzynierowie z firmy Sony nosza sie z zamiarem 
skonstruowania ekranu o podstawie 45 m, ktorego obraz bedzie 
mozna ogladac z odlegtosci nawet do 1 km 




• Ekran telewizyjny w samochodzie. Specjalizujaca sie w elektroni- 
cznym sprzecie samochodowym firma Blaupunkt, ktora od 10 lat, dla 
rozrywki pasazerow, wyposaza autobusy dalekobiezne w systemy 
telewizyjne, przeprowadza obecnie doswiadczenia z zastosowaniem 
monitora w samochodzie osobowym. System autobusowy, stuzacy 
gtownie do odbioru programu telewizyjnego, oparty jest na ekranach 
20-centymetrowych, natomiast w samochodzie ma bye stosowany 
monitor z ekranem 13-centymetrowym. Monitor ten bedzie stuzyt do 
odtwarzania filmow z magnetowidu oraz do wspotpracy z kompute- 
rem osobistym. Urzadzenie zainstalowane jest miedzy przednimi sie- 
dzeniami (fot.) i przystosowane do tatwego wymontowania w celu 
zabezpieczenia sie przed kradzieza. Z monitora korzystaja tylko 
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pasazerowie tyinego siedzenia, przy czym odbieraja, gtos wytacznie 
przez stuchawki. Zaadaptowany do tego celu magnetowid, zdalnie 
sterowany na podczerwieni, model RTX-250, moze spetniac rowniez 
funkcje trickowe. Oprocz szybkiego przewijania do tytu i do przodu z 
szybkoscia 5-krotnie wyzsza od nominalnej, umozliwia wyswietla- 
nie pojedynczego kadru, jak rowniez zwolnienie predkosci odtwarza- 
nia do 1 /4 czy 1 /25 predkosci nominalnej. 

• Ta§my magnetowidowe SHG. Czeste kopiowanie tasm magneto- 
widowych oraz odtwarzanie nagranych seen z mniejsza. predkoscia. 
wywotato zapotrzebowanie na tasmy o lepszych wtasciwosciach. 
Nowe tasmy noszace oznaczenie Super High Grade (SHG - fot.), 
odznaczaja sie znacznie lepszymi wtasciwosciami niz wymagane 
specyfikacjami systemu VHS. Wyjsciowy sygnat wizyjny zwiekszyt 
sie - jak to widac na przedstawionym wykresie - o 5 dB, co wptyneto 
na poprawe jasnosci i wyrazistosci obrazu. Dzieki zwiekszeniu sto- 




Stosunek sygnatu wizyjnego 
do szumow (dB) 
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sunku synatu chrominancji do szumow o 9 dB zapewniono lepsze 
nasycenie barw. Bardzo znacznie, bo az pieciokrotnie, zmalata liczba 
dziur magnetycznych (drop-outs), co jest szczegolnie odczuwalne 
przy kopiowaniu tasm (zmniejsza sie efekt powielania zanikow 
sygnatu). Przy nagraniach na nowych tasmach poprawit sie rowniez, 
o 3,5 dB, stosunek sygnatu fonicznego do szumow. Oprocz tasmy o 
wyzszej jakosci, w kasetach SHG zastosowano sprawniejsze 
mechanizmy przesuwu tasmy, co wptywa na zmniejszenie szumow 
mechanicznych oraz zwiekszono szczelnosc i trwatosc obudowy. 




• Francusko-luksemburskie porozumienie o wykorzystaniu TDF-1. 

Po dtugich pertraktacjach z wtadzami francuskimi, luksemburskie 
towarzystwo radiowo-telewizyjne CTL, w sktad ktorego wchodzi zna- 
na stacja RTL (Radio Television Luxembourg), postanowito zrezyg- 
nowac z budowy wtasnego satelity telewizyjnego Coronet i wspof- 
finansowac francuskiego satelite radiodyfuzyjnego do bezposred- 
niego obioru, TDF-1 , dzielac po potowie z francuska. telewizja. 4 tran- 
sponder/, ktore beda. zainstalowane na poktadzie satelity. Jeden z 
transponderow bedzie stuzyt do przekazywania programu francusko- 
jezycznego, drugi - niemieckojezycznego. 

• Arabsat, satelita panstw arabskich. 8 lutego 1985 r. europejska 
rakieta Ariane wyniosta z poligonu w Kourou w Gujanie Francuskiej 
na orbite dwa nowe satelity: Arabsat i Brasilsat. W komunikacie z po- 
ligonu podkreslono, ze operacja zostata przeprowadzona bez 
jakichkolwiek zaktoceii w cia.gu 29-godzinnego okresu odliczania 
czasu do momentu startu. Byta to aluzja do powtarzajgeych sie 
awarii przy umieszczaniu na orbicie satelitow przez amerykahski 
wahadtowiec kosmiczny. Arabsat (fot.) bexlzie wspolnym satelity 22 
paristw Ligi Arabskiej, ktore obecnie - w roznym tempie - rozpoczy- 
naja instalacje urzadzeh naziemnych do wspotpracy z satelita.. 
Pierwsze kontrakty na ich dostawe zostaty podpisane miedzy Dzibuti 
i Mauretania oraz francuskim producentem CIT - Alcatel i miedzy 
Yemenem oraz brytyjskg firmg Marconi Communication Systems. 

• Brasilsat - pierwszy 
satelita potudniowej Ame- 
ryki. Umieszczony na orbi- 
cie w lutym 1985 r. brazy- 
lijski satelita telekomunika- 
cyjny, Brasilsat 1 , otrzymat 
w pot roku pozniej swego 
blizniaczego towarzysza - 
Brasilsat 2. Na kazdym z 
satelitow zainstaJowano 24 transpondery o pojemnosci fgcznej 
1 2000 kanatow telefonicznych, co jest rownowazne 24 kanatom te- 
lewizyjnym. Brasilsat 2, po rozwinieciu na orbicie, ma rozpietosc 7,09 
m i srednice 2,16 m oraz mase 671 kg. EIRP kazdego transpondera 
wynosi 34 dBW. Brazylia korzysta juz z systemu satelitarnego Intel- 
sat i dysponuje do tacznosci z nim siecig zawierajaca. 21 stacji na- 
ziemnych oraz planuje budowe dalszych 22 stacji w tym systemie do 
1 987 r. 

• Dyski wizyjne w ChRL. Wtadze chihskiego miasta Szen-cen zto- 
zyty w firmie Philips zamowienie na 1,5 mln dyskow wizyjnych i 10 
tys. dyskowidow laserowych do ich odtwarzania. Transakcja opiewa 
na 15 mln dol. Zamowiony sprzet jest przeznaczony do wykorzysta- 
nia-jako pomoc dydaktyczna na kursach dla dorostych. Wybor dysku, 
jako pomocy dydaktycznej, zostat podyktowany takimi jego wtasci- 
wosciami jak: szybki dostep do kazdego miejsca zapisu, mozliwosc 
projekeji statych obrazow oraz powtarzania dowolnych sekwencji. 
Podczas gdy dotychczasowe wysitki poroducentow nad wprowadze- 
niem dyskow wizyjnych do powszechnego uzytku pozostaja bez 
rezultatu, przeciera sie powoli lecz skutecznie droga do zastosowah 
zawodowych. 

• Telefon zasilany energiq stoneczng lub energig wiatru.W W. 

Brytanii opracowano automat telefoniczny przeznaczony do wyko- 
rzystania na obszarach rzadko zaludnionych, nie potaczonych 
kablem z siecig ogolnokrajowa, a nawet pozbawionych zasilania 
energetycznego (fot. IV str. okt.) Automat moze bye rowniez wyko- 
rzystany w awaryjnym systemie tacznosci wzdtuz autostrad. Jest to 
automat wrzutowy, umozliwiajacy przeprowadzenie rozmowy z do- 
wonym abonentem sieci publicznej bez posrednictwa telefonistki, 
przy czym program zapisany w jego pamieci RAM moze bye tatwo 
przystosowany zarowno do zmian taryfowych, jak rowniez do roz- 
nych systemow monetarnych. Rozmowca taczy sie z automatu z 
abonentem sieci za posrednictwem wtasciwej centraii telefonicznej, 
z ktorq automat ma potqezenie droga. radiowa w pasmie 390 - 470 
MHz lub 1427 - 1535 MHz. Odlegtosci miedzy kanatami telefonicz- 
nymi wynosza. w I pasmie 25 kHz, a w II - 50 kHz. Zasilanie automatu 
odbywa sie za pomocg ogniw stonecznych, umieszczonych na tym 
samym maszcie co antena, lub z generatora napedzanego sita. wia- 
tru, przy uzyciu baterii buforowej. Konstrukcja automatu jest przysto- 
sowana do trudnych warunkow eksploatacji: moze on pracowac w 
temperaturze od -20°C do +50°C i jest wandaloodporny (anti-vandal 
case). System zostat opracowany przez firme Plessey. 
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RADIOFONICZNY ODBIORNIK SATELITARNY 



Rodzaj modulacji 

W ostatnich latach obserwuje sie tendencje 
do zastepowania sygnatow analogowych 
sygnatami cyfrowymi we wszystkich gafe- 
ziach telekomunikacji. Jednym z przyktaddw 
moze bye „compact disc". Nic wiec dziwne- 
go, ze w radiofonii sateiitarnej postanowiono 
stosowac sygnaty cyfrowe i cyfrowe zwielo- 
kratnianie kanatow radiofonicznych. 
Kazdy sygnat analogowy mozna przedstawic 
za pomocg ciggu probek, pobranych w odpo- 
wiednich momentacH. Czestotliwosc prob- 
kowania nie moze bye mniejsza niz podwo- 
jona maksymalna czestotliwosc wystepujg- 
ca w widmie probkowanego sygnatu. Proces 
wytaniania probek nazywamy kwantyzacjg 
czasowg sygnatu. Cigg probek zawiera pet- 
ng informacje o sygnale probkowanym. Wys- 
tarczy przepuscic ciag probek przez filtr dol- 
noprzepustowy, aby doktadnie odtworzyc 
sygnat oryginalny. W radiofonii sateiitarnej 
przyjeto czestotliwosc probkowania 32 kHz, 
co zapewnia dobre odtwarzanie pasma aku- 
stycznego do 15 kHz. Przesytanie jednego 
monofonicznego sygnatu akustycznego wy- 
maga wiec przesytania 32 000 probek w cig- 
gu sekundy. 

Ciag probek jest impulsowym sygnatem ana- 
logowym. Przedsta wienie ciggu probek w 
formie cyfrowej polega na przyporzadkowa- 



UMIESZCZENIE NADAJNIKA RADIOFONI- 
CZNEGO NA POKtADZIE SZTUCZNEGO 
SATELITY ZIEMI ORAZ ZASTOSOWANIE 
MODULACJI CYFROWEJ I CYFROWEGO 
ZWIELOKROTNIENIA UMOZLIWIA NADA- 
WANIE 16 STEREOFONICZNYCH LUB 32 
MONOFONICZNYCH PROGRAMOW RADJO- 
WYCH W JEDNYM KANALE TELEWIZYJ- 
NYM ZAKRESU SHF. STWARZA TO NOWE, 
BARDZO BOGATE MOZLIWOSCI DLA 
RADIOFONII. 

W planie WARC-DBS kazdemu krajowi w 
Europie, niezaieznie od jego wielkosci, przy- 
dzielono piec kanatow satelitarnych, kazdy o 
szerokosci 27 MHz [1]. Odstep miedzy czes- 
totliwosciami srodkowymi kanatow wynosi 
19,18 MHz, tzn. ze kanaty czesciowo na sie- 
bie zachodzg. Pierwotnie zaktadano, ze ka- 
naty satelitarne beda wykorzystane tylko do 
przesytania sygnatow telewizyjnych. Trans- 
ponder umieszczony na poktadzie satelity 
jest „przezroczysty". Dowolne sygnaty dos- 
tarczone z Ziemi sg wzmacniane, przesuwa- 
ne do innego kanatu czestotliwosciowego i 
wysyfane z powrotem w kierunku Ziemi. W 
niektorych krajach, majgeych rozbudowang 
naziemng siec telewizyjng, narodzit sie wiec 
pomyst wykorzystania jednego z pieciu ka- 
natow satelitarnych do transmisji sygnatow 
radiofonicznych. 



niu amplitudzie kazdej probki pewnego ciggu 
kodowego. Proces ten nazywamy kwantyza- 
cja amplitudy. Na podstawie sygnatu zako- 
dowanego nie mozemy wiernie odtworzyc 
ciagu probek, a wiec i sygnatu oryginalnego. 
Nie potrafimy bowiem doktadnie odtworzyc 
wartosci amplitud probek, a tylko przedziaty, 
w ktorych amplitudy poszczegolnych probek 
si? znajdujg. Przypomina to podawanie dtu- 
gosci preta w centymetrach (bez czesci 
utamkowej). Jesli mowimy, ze dtugosc jakie- 
gos preta wynosi 26 cm, tzn. ze rzeczywista 
dtugosc tego preta moze zawierac sie w 
przedziale od 25,6 cm do 26,4 cm. 
Roznice miedzy sygnatem odtworzonym z 
sygnatu zakodowanego a sygnatem orygi- 
nalnym nazywamy szumem kwantyzacji. 
Zwykle stosujemy binarne ciggi kodowe. 
Liczba poziomow kwantyzacji wynosi wow- 
czas 2 N , "przy czym N jest liczba. elementow 
(bitow) w ciagu kodowym. Na przyktad, jesli . 
N = 3, to mamy do dyspozyeji osiem pozio- 
mow kwantyzacji. Szum kwantyzacji przy tak 
matej liczbie poziomow kwantyzacji jest bar- 
dzo duzy. W radiofonii sateiitarnej probki 
sygnatu fonicznego koduje sie za pomocg 
14-bitowych cia.gow kodowych. W ten spo- 
sob mozna wyroznic 2 14 = 16 384 poziomy 
kwantyzacji, co zapewnia bardzo dobrg wier- 
nosc odtwarzania. Wspotczynnik znieksztat- 
ceh nieliniowych nie przekracza 0,05%, a 
dynamika jest nie mniejsza niz 75 dB. 
Sygnat zakodowany ma postac impulsow 
prgdu statego, nie moze wiec bye przesytany 
drogg radiowg. Konieczne jest zstosowanie 
drugiej modulacji, sygnat zakodowany modu- 
luje harmoniczny sygnat nosny o czestotli- 
wosci z pasma SHF (1 1 ,7 - 1 2,5 GHz). Moz- 
na stosowac rozne modulacje do natozenia 
sygnatu zakodowanego na sygnat nosny. Po 
dtugiej dyskusji [2, 3] wybrano czterowarto- 
sciowg modulacje fazy (4 - PSK). Modulacja 
fazy polega na skokowej zmianie fazy syg- 
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natu nosnego w momencie zmiany stanu 
wtasciwego dla sygnatu zakodowanego. 
Jesli skok fazy wynosi 180°, to mowimy o 
dwuwartosciowej modulacji fazy. Przy modu- 
lacji czterowartosciowej skok fazy wynosi 
90°. 

Zabezpieczenia przed btQdami 
transmisji 

Kazda transmisja jest obarczona pewnymi 
bfedami, wynikajacymi z obecnosci szumu w 
kanale transmisyjnym. W systemach cyfro- 
wych jako miare jakosci transmisji przyjmuje 
sie elementowa. stope btedu, tzn. stosunek 
btednie odebranych bitow do catkowitej'licz- 
by przestanych bitow. Przy pozostatych wa- 
runkach ustalonych, elementowa stopa bte- 
du jest tym mniejsza, im wiekszy jest stosu- 
nek mocy sygnatu do mocy szumu (C/N) na 
wejsciu odbiornika. Zmniejszenie elemento- 
wej stopy btedu mozna wiec uzyskac stosu- 
ja.c nadajniki o duzej mocy i odbiorniki o nis- 
kim poziomie szumow. W radiofonii satelitar- 
nej, ze wzgledow technicznych i ekonomicz- 
nych, nie mozemy dowolnie ustalac mocy 
nadajnika satelitowego i wspotczynnika 
szumu odbiornika. W planie WARC-DBS 
przyjeto minimalna. wartosc C/N rowna. 14 
dB. Wynika stgd, ze elementowa stopa btedu 
moze dochodzic do 1f> 3 . Jest to zbyt duza 
wartosc, aby zapewnic dobra jakosc odbio- 
ru. Wyjsciem z ktopotliwej sytuacji jest zas- 
tosowanie kodowej metody zabezpieczenia 
transmisji przed btedami. Istota tej metody 
polega na wprowadzeniu do przesytanych 
wiadomosci nadmiaru informacyjnego, 
wykorzystywanego nastepnie w odbiorniku 
do wykrywania btedow (system detekcyjny) 
lub takze do ich korygowania (system korek- 
cyjny). 

Jesli wszystkie elementy ciagu kodowego sa 
wykorzystywane do przesytania wiadomosci, 
to kod taki nie ma nadmiaru. Zapewnia on z 
jednej strony najwieksza. sprawnosc przesy- 
tania wiadomosci, z drugiej strony jednak 
jest najbardziej wrazliwy na zaktocenia. Kaz- 
de przektamanie powoduje bfad w odbiorze 
sygnatu. Zwiekszenie liczby elementow cig- 
gu kodowego ponad liczbe niezbedna do za- 
kodowania przyjetej liczby poziomow kwan- 
tyzacji stanowi wprowadzenie nadmiaru in- 
formacyjnego. Mowimy wowczas o kodowa- 
niu nadmiarowym. Jest wiele rodzajow ko~ 
dow nadmiarowych; najwieksze znaczenie 
praktyczne maja. kody liniowe, zwtaszcza 
blokowe, dla ktorych procesy kodowania i 
dekodowania realizuje sie za pomoca sto- 
sunkowo prostych urzadzeh. Kody blokowe 
okresla sie dwiema liczbami (n, k), z ktorych 
pierwsza okresla liczbe bitow w bloku, druga 



- liczbe bitow przenoszgcych informacje. 
Roznica: r = n - k stanowi nadmiar (redun- 
dance) umozliwiajaca detekcje i korekcje 
btedow. 

Sposrdd licznych kodow blokowych w radio- 
fonii satelitarnej stosuje sie cykliczny kod 
blokowy BCH. Bloki kodu BCH nie moga. 
miec dowolnej dtugosci, musi bye spetniona 
relacja 

L = 2 m -1, 

w ktorej L jest dtugoscia. bloku (liczba pozy- 
cji w bloku), am- liczba naturalna. Przyjeto 
m - 6, tzn. ze liczba pozyeji w bloku wynosi 
63, z ktorych 44 przeznaczono na przestanie 
informacji, a 19 stanowi pozyeje kontrolne. 
Blok tworzy sie z czterech kanatow po 1 1 bi- 
tow. Mogg to bye cztery programy monofoni- 
czne lub dwa programy stereofoniczne. Trzy 
najmniej znaczgee bity z kazdego kanatu 
przesyta sie bez zabezpieczenia. Ewen- 
tualne przektamania na tych pozyejach nie 
wptywaja istotnie na jakosc odtwarzania 
programu radiowego. Kod BCH (63,44) 
umozliwia korekcje dwoch btedow i wykrycie 
do pieciu btedow. W wypadku, gdy nie ma 
mozliwosci dokonania korekeji btedu, stosu- 
je sie interpolate, tzn. oblicza wartosc sred- 
nig miedzy poprzednim i nastepnym blokiem. 

Struktura ramki satelitarnego syg- 
natu radiofonicznego 

Wielokrotne systemy cyfrowe charaktery- 
zujg sie specjalnym sposobem tworzenia cy- 
frowego sygnatu zbiorczego, zawierajgeego 
elementy sygnatow sktadowych. Podstawo- 
wymi sktadnikami sygnatu zbiorczego sa. 
ciggi binarne, niosgce informacje o probkach 
przenoszonego sygnatu. Kazda z nich zaj- 
muje czas, zwany kanatowa szczeling cza- 
sowg. W kazdym kanale powtarzajg sie one 
z rytmem narzuconym przez czestotliwosc 
probkowania. Ich okres powtarzania, czyli 
odwrotnosc czestotliwosci probkowania, 
okresla czas trwania ramki sygnatu zbior- 
czego. W tym czasie muszg sie zmiescic 
wszystkie kanatowe szczeliny czasowe 



przeznaczone do przenoszenia sygnatow fo- 
nicznych (programow radiowych) oraz syg- 
naty pomocnicze, umozliwiajgce prawidtowe 
okreslanie i wydzielanie kanatowych szcze- 
lin czasowych oraz inne uzyteczne infor- 
macje. 

Strukture ramki satelitarnego sygnatu radio- 
fonicznego pokazano na rys. 1. Modulacja 
4-PSK umozliwia utworzenie jakby dwoch 
kanatow radiowych. W kazdym kanale prze- 
syta sie 8 programow stereofonicznych lub 
16 programow monofonicznych. Na poczgt- 
ku ramki wystepuje 2x8 bitow identyfikujg- 
cych nadajnik, nastepnie 2x8 bitow syn- 
ch ronizujgeych. Dalej nastgpujg cztery bloki 
po 63 bity (4x11 bitow informacyjnych i 19 
bitow korekcyjnych), za kazdym - bit zawie- 
rajgey informacje o programie i 4 x 3 naj- 
mniej znaczgee bity kazdego kanatu. Ramka 
zawiera wiec 

2x8 + 2x8 + 2x4x (4x11+19 + 1+ 4x3) 
- 2 x 320 bity. 

Przeptywnosc binarna wynosi 

2 x 320 bitow x 32 x 1 0 3 S" 1 = 2 x 1 0,24 x 1 0 6 

bit/s. 

Za szerokosc pasma kanatu radiowego 
(b w.cz.) przyjeto 14 MHz. Jest ona mniejsza 
niz szerokosc pasma kanatu telewizyjnego, 
a to w celu unikniecia zaktoceh w stosunku 
do sgsiednich kanatow (widmo energety- 
czne wielokrotnego sygnatu radiofonicznego 
jest inne niz widmo energetyczne sygnatu 
telewizyjnego). 



Schemat blokowy odbiornika 

Czesc mikrofalowa przystawki radiodyfuzyj- 
nej jest wspolna dla telewizji i radifonii (rys. 
2) [4]. Satelitarny odbiornik radiofoniczny 
(rys. 3) sktada sie ze wzmacniacza pierw- 
szej czestotliwosci posredniej, drugiego 
mieszacza i drugiej heterodyny oraz czesci 
cyfrowej. Druga heterodyna jest przestra- 
jana, co umozliwia wybor kanatu radiowego, 
w ktorym sa. nadawane programy radiofoni- 
czne. Czesc cyfrowa odbiornika zawiera de- 
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Rys. 4. Prototypowy satelitarny odbiornik radiofoniczny firmy Telefunken 



opracowano w firmie Telefunken (rys. 4) [5] 
oraz w firmie Philips (Funkausstellung '85). 
W ramach programu RWPG przystapiono do 
opracowania prototypu odbiornika cyfro- 
wych sygnafow radiofonicznych z satelitow 
radiodyfuzyjnych. Strona wiodaca w tym 
programie jest NRD. Model odbiornika ma 
bye opracowany do 1988 r. Ostateczne 
ustalenie parametrow technicznych odbior- 
nika i wykonanie prototypu przewidziano na 
rok 1989. Parametry wyjsciowe przyjete do 
opracowania modelu odbiornika sa. zgodne z 
przedstawionymi w tym artykule. 



modulator sygnatow 4-PSK (demodulator 
Costasa), na ktorego wyjsciu otrzymuje sie 
strumieh danych o przeprywnosci 2 x 1 0,24 
Mbit/s. Po przejsciu przez uktad odtwarzania 
taktu i synch ronizacji, strumieh danych trafia 
do demultipleksera, w ktorym nastepuje wy- 
bor programu radiofpnicznego. Wybor pro- 
gramu moze odbywac sie przez podanie nu- 
meru programu lub rodzaju programu (np. 
sport). Strumieh danych dotyczacych wybra- 
nego programu radiofonicznego jest pod- 
dawany korekeji i interpolacji (jeslizachodzi 
taka potrzeba). Korekeji i interpolacji poddaje 
sie tylko 1 1 najbardziej znaczacych bitow. 
Po korekeji strumieh danych jest uzupetnia- 



ny trzema najmniej znaczacymi bitami. Petny 
strumieh 2 x 448 kbit/s = 896 kbit/s dopro- 
wadza sie do przetwornika cyfrowo-analo- 
gowego, na ktorego wyjsciach otrzymuje sie 
sygnaty akustyczne lewego i prawego ka- 
natu. 

System radiofonii satelitarnej rozni sie za- 
sadniczo od naziemnych systemow radiofo- 
nicznych. Do odbioru programow radiowych 
via satelita nie mozna stosowac standardo- 
wego odbiornika radiowego wyposazonego 
w odpowiednia przystawke i antene, jak to 
ma miejsce w wypadku telewizji satelitar- 
nej. Konieczne jest stosowanie specjalnego 
odbiornika. Prototyp takiego odbiornika 
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Wielofunkcyjny uktad scalony TDA4503 

EKONOMICZNY ODBIORNIK 
TELEWIZJI CZARNO-BIAtEJ 



SYSTEM ATYCZN E ZW1EKSZANIE SKALI 
INTEGRACJI UKtADOW SCALONYCH 
PRZEZNACZONYCH DO ODBIORNIKOW 
TELEWIZYJNYCH DOPROWADZItO 
OSTATNIO DO OPRACOWANIA I PRODUK- 
CJI UKLADU SCALONEGO, KTORY W 
SWOJEJ STRUKTURZE WEWNETRZNEJ 
ZAWIERA WSZYSTKIE MAtOSYGNAtOWE 
UKtADY FUNKCJONALNE ODBIORNIKA 
TELEWIZJI CZARNO-BIAtEJ. TYM UKtA- 
DEM JEST UKtAD SCALONY TDA4503 
FIRMY PHILIPS. 

Uktad TDA4503 (ulepszona wersja pierwo- 
wzoru - TDA4500) otwiera nowy etap w kon- 
strukcji odbiornikow telewizyjnych. Stanowi 
on w odbiorniku telewizji czarno-biatej swe- 
go rodzaju Jednostke centralng", ktora stu- 
zy do sterowania uktadami wyjsciowymi 
(mocy) wizji, fonii oraz odchylania poziome- 
go i pionowego. Na rys. 1 pokazano jakimi 
sygnatami nalezy sterowac uktad scalony 
TDA4503 i jakie sygnaty sa. do dyspozycji na 
jego wyjsciach. Na podstawie rys. 1 mozna 
od razu narysowac schemat blokowy odbior- 
nika telewizji czarno-biatej (rys. 2). Wedtug 
przedstawionej koncepcji odbiornik zawiera: 

- gtowice petnozakresowa. i strojona. ele- 
ktronicznie, 

- jednotranzystorowy przedwzmacniacz sy- 
gnatu p.cz. kompensujacy ttumienie pow- 
szechnie obecnie stosowanego filtru z fala. 
powierzchniowa., 
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Rys. 1. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe uktadu scalonego 
TDA4503 

- uktad scalony TDA4503, 

- jednotranzystorowy wzmacniacz sygnatu 
wizyjnego, 

- stopien wyjsciowy fonii (uktad scalony), 

- stopieii wyjsciowy odchylania pionowego 
(uktad scalony), 

- stopien wyjsciowy odchylania poziomego 
(elementy dyskretne), 

- zasilacz. 

Nalezy dodac, ze zastosowana gtowica 
moze bye typu NPN lub PNP poniewaz w 



uktadzie scalonym TDA4503 istnieje mozli- 
wosc ustalenia zatozonego kierunku zmian 
napiecia automatycznej regulacji wzmocnie- 
nia (ARW) gtowicy. Dzieki uktadowi ARCzH 
zawartym w strukturze uktadu scalonego 
TDA4503, czestotliwosc heterodyny gtowicy 
moze bye automatycznie utrzymywana na 
wtasciwej wartosci. 

Jak mozna sie zorientowac ze schematu blo- 
kowego odbiornika, uktad scalony TDA4503 
umozliwia skonstruowanie odbiornika tele- 
wizji czarno-biatej o minimalnej liczbie ele- 
mentow. Jest to bardzo atrakcyjne rozwigza- 
nie ze wzgledu na niezawodnosc i koszty. 
Dodatkowg zaleta uktadu jest minimalrta ii- 



czba elementdw, ktore nalezy stroic i regulo- 
wac w procesie produkeji. 
Uktad scalony TDA4503 moze bye rowniez 
zastosowany w odbiorniku telewizji koloro- 
wej. Schemat blokowy takiego odbiornika 
jest przedstawiony na rys. 3. Z porownania 
rysunkow 2 i 3 wynika, ze do uzyskania 
kompletnego odbiornika telewizji kolorowej 
konieczne jest dodanie do uktadu scalonego 
TDA4503. poza uktadami wyjsciowymi wizji, 
fonii, odchylania poziomego i odchylania pio- 
nowego, rowniez dekodera i generatora im- 
pulsow „sandcastle". Impuls typu „sand- 
castle" (trzypoziomowy) - niezbedny do 
dziatania dekodera - jest suma impulsow 
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Rys. 2. Schemat blokowy odbiornika telewizyji czarno-biatej i uktadem scalonym T0A4503 
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Rys. 3. Schemat blokowy odbiornika telewizyji kolorowej z uktadem scalonym TDA4503 
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wygaszania poziomego i pionowego i impul- 
su kluczujacego sygnat czestotliwosci pod- 
nosnej wystepujacy w okresie wygaszania 
poziomego. Dekoder, w zaleznosci od 
systemu, moze bye zbudowany przy zasto- 
sowaniu jednego uktadu scalonego (PAL, 
NTSC) lub dwoch uktadow scalonych (SE- 
CAM). Firma Philips opracowata juz uktad 
scalony TDA4501, ktory petni takie same 
funkeje jak TDA4503, a ponadto w swojej 
strukturze wewnetrznej zawiera generator 
impulsow typu ..sandcastle". 



TDA4503 - wielofunkcyjny uktad 
scalony 

Uktady scaione stosowane od wielu lat w 
odbiornikach telewizyjnych tworza zestaw, 
ktorego koncepeja opiera sie na realizacji w 
postaci scalonej poszczegolnych uktadow z 
uproszczonego schematu blokowego 
odbiornika. Wedtug tej koncepeji powstaty 
rodziny uktadow scalonych spetniajgeych 
okreslone funkeje w odbiorniku telewizyj- 
nym, np. wzmacniacza posredniej czestotli- 
wosci wizji, toru czestotliwosci roznicowej, 
uktadu synchronizacji i inne. Uktady scaione 
przeznaczone do tego samego celu produ- 
kowane przez rozne firmy roznia sie parame- 
trami, rozwiazaniami struktur wewnetrznych 
i wyprowadzeniami, ale wykazuja. jedna ce- 
che wspolna: stopieh ich integracji jest w za- 
sadzie podobny. Jezeli roznice istnieja,, jak 
np. w uktadzie scalonym wzmacniacza pos- 
redniej czestotliwosci wizji, ktory moze inte- 
growac funkeje uktadu automatycznej re- 
gulacji czestotliwosci heterodyny (ARCzH) 
lub nie, to dotycza. one z reguty uktadow do- 
datkowych scisle zwiazanych z zasadnicza. 
funkeja danego uktadu scalonego. Ogolnie 
mozna stwierdzic, ze czynnikami decyduja- 
cymi o dotychczasowym podziale uktadow 
scalonych w odbiorniku telewizyjnym sg: 
czestotliwosc, rodzaj sygnatu (sinusoidalny 
lub impulsowy) i moc. Nie przetwarzano do- 
tychczas w jednym uktadzie scalonym syg- 
natow rozniacych sie wymienionymi wyzej 
cechami, tzn. nie taczono takich funkeji, jak: 
wzmacnianie sygnatu posredniej czestotli- 
wosci wizji (38 MHz), wzmacnianie sygnatu 
o czestotliwosci roznicowej (6,5 MHz) i wy- 
twarzanie sygnatow synchronizacji. Ze 
wzgledu na niezawodnosc, nie taczono tez 
zwykle funkeji przetwarzania sygnatow na 
matym poziomie mocy ze wzmacniaczami 
mocy. 

Dalszy rozwoj uktadow scalonych przezna- 
czonych do odbiornikow telewizyjnych, 
zgodny z ogolna tendencja zwiekszania skali 
integracji, stat sie mozliwy z jednej strony po 
osiajnieciu wysokiego poziomu technologii 
uktadow scalonych, a z drugiej, dzieki nowe- 
mu spojrzeniu na podziat funkeji miedzy 
poszczegolne uktady scaione odbiornika. W 
firmie Philips za gtowna. granice podziatu 
przyjeto moc i postanowiono scalic w jed- 
nym uktadzie wszystkie matosygnatowe 
funkeje odbiornika telewizji czarno-biatej. W 
ten sposob doszto do opracowania wielofun- 
kcyjnego uktadu scalonego do odbiornikow 
telewizji czarno-biatej typu TDA4500, ktory 
spetnia zadanie przetwarzania sygnatu tele- 
wizyjnego, przeniesionego przez gtowice 



w.cz. w zakresie czestotliwosci posredniej, 
na sygnaty sterujgee stopniami koiicowymi 
wizji, fonii i odchylania. Uktad scalony 
TDA4500 i jego ulepszona wersja TDA4503 
jest wiec centralnym uktadem scalonym 
odbiornika telewizyjnego, w sensie prze- 
twarzania sygnatu telewizyjnego. Pozostate 
uktady scaione lub uktady z elementami 
dyskretnymi stuza. tylko do podniesienia 
poziomu mocy niezbednej do wysterowania 
przetwornikow obrazu i dzwieku oraz ukta- 
dow odchylania. 

Charakterystyka ogolna uktadu 

Uktad scalony TDA4503 jest uktadem 
28-nozkowym (obudowa DIL 28-SOT-117) 
zasilanym napieciem 10,5 V. Typowy pobdr 
pradu wynosi ok. 90 mA, a maksymalna moc 
strat nie powinna przekraczac 1 ,7 W. Uktad 
scalony TDA4503, sterowany sygnatem po- 
sredniej czestotliwosci wizji i fonii z wyjscia 
gtowicy w.cz. odbiornika, zawiera wszystkie 
uktady funkcjonalne matosygnatowe odbior- 
nika telewizji czarno-biatej. Do uktadow tych 
nalezg: 

- wzmacniacz posredniej czestotliwosci 
wizji, 

- demodulator synchroniczny (wizji), 

- uktad automatycznej regulacji wzmocnie- 
nia (ARW), tacznie z uktadem ARW gtowi- 
cy w.cz., 

- uktad automatycznej regulacji czestotli- 
wosci heterodyny (ARCzH), 

- wzmacniacz czestotliwosci roznicowej 
dzwieku, 

- demodulator sygnatu dzwiekowego, 

- uktad napieciowej regulacji gtosnosci, 

- przedwzmacniacz foniczny, 

- uktad synchronizacji poziomej, 



- generator odchylania poziomego i uktad 
sterujacy stopniem kohcowym odchylania 
poziomego, 

- uktad synchronizacji pionowej, 

- generator odchylania pionowego i uktad 
sterujacy stopniem wyjsciowym odchyla- 
nia pionowego, 

- uktad wyciszania dzwieku przy braku syg- 
natu telewizyjnego. 

Uktad scalony TDA4503 jest ulepszona wer- 
sja uktadu TDA4500 - pierwszego uktadu o 
tak wielu funkejach. Ulepszenia polegajg na 
zmniejszeniu przenikania dzwieku do wizji, 
zwiekszeniu czutosci fonii i poprawieniu ja- 
kosci fonii, dzieki zmniejszeniu przenikania 
sygnatu z wyjscia wizyjnego do toru czesto- 
tliwosci roznicowej. Uktady TDA4503 i 
TDA4500 sa prawie zamiennikami. Tylko 
kohcowki 16 i 17 sa zamienione miejscami. 
Typowy schemat aplikacyjny uktadu 
TDA4503 jest przedstawiony na rys. 4. 



Tor wizji 

Sygnat posredniej czestotliwosci z wyjscia 
wieloobwodowego filtru LC lub filtru z fala. 
powierzehniowa. zostaje doprowadzony sy- 
metrycznie do koiicowek 8-9 stanowiacych 
wejscie szerokopasmowego wzmacniacza 
posredniej czestotliwosci. Czutosc tego 
wzmacniacza, zdefiniowana jako napiecie 
p.cz. niezbedne do uzyskania na wyjsciu wi- 
zyjnym sygnatu wizji o wartosci U ss = 2,7 V, 
wynosi typowo 80 uV i jest porownywalna z 
czutoscic} uktadu scalonego TDA3541. Przy 
okreslonym zakresie automatycznej regula- 
cji wzmocnienia wynoszacym 59 dB, maksy- 
malny sygnat wejsciowy nie powinien prze- 
kraczac 70 mV. Impedancja wejsciowa 
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Rys. 4. Schemat aplikacyjny uktadu scalonego TDA4503 



wzmacniacza posredniej czestotliwosci wy- 
nosi 1,3 kO/5 pF i jest przystosowana do 
wspotpracy uktadu z filtrem z fala. powierz- 
chniowg. W wypadku zastosowania takie- 
go filtru, sygnat p.cz. musi bye doprowadzo- 
ny przez kondensatory o wartosci 10-22 
nF. Wzmocniony sygnat posredniej czestotli- 
wosci zostaje doprowadzony do demodula- 
tora synchronicznego. Niezbedny do pracy 
tego rodzaju demodulatora zewnetrzny 
obwod rezonansowy czestotliwosci odnie- 
sienia, tzw. obwod referencyjny, dostrojony 
do czestotliwosci posredniej 38 MHz, jest 
dotaczony do kohcowek 20-21 uktadu sca- 
lonego. Dobroc tego obwodu powinna wyno- 
sic Q = 36, a zastosowany w obwodzie kon- 
densator powinien wykazywac wspotczynnik 
temperaturowy N1 50. 

Obwod referencyjny dostarcza rowniez in- 
formacji do uktadu automatycznej regulacji 
czestotliwosci heterodyny (ARCzH), przy 
czym niezbedne dla pracy tego uktadu prze- 
suniecie fazy o 90° zostaje zapewnione za 
pomocg wewnetrznego uktadu RC. Wyjscio- 
we napiecie regulacyjne wystepujace na 
koncowce 1 6 potaczonej z dzielnikiem (2 x 
100 kO) napiecia zasiiania zmienia sie w 
granicach 9 V, przy 1 czym wartosc nominalna 
tego napiecia w warunkach dostrojenia 
odbiornika wynosi 5,25 V. Na rys. 5 przed- 
stawiono charakterystyke napiecia ARCzH 
w funkeji czestotliwosci. 
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Rys. 5. Napiecie ARCzH (U16) w funkeji odstrojenia od 
czestotliwosci nosnej wizji (38 MHz) 

Wyjsciowy sygnat wizyjny o polaryzacji do- 
datniej i wartosci Uss = 2,7 V wystepuje na 
wyjsciu wtornikowym (kohcowka 17). Ze 
wzgledu na to, ze z tego wyjscia jest pobie- 
rany sygnat roznicowy 6,5 MHz do sterowa- 
nia toru fonii, sygnat wizyjny nie jest wyga- 
szany w okresie powrotow. Poziomowi 
szczytow impulsow synchronizacji odpowia- 
da napiecie dodatnie 1,45 V. Szerokosc 
pasma toru wizyjnego wynosi typowo 5 MHz, 
a nieliniowosc catkowitego sygnatu wizyj- 
nego od poziomu bieli do szczytow impulsow 
synchronizacji nie przekracza 10%. 
W uktadzie scalonym TDA4503 zastosowa- 
no kluczowany uktad automatycznej regula- 
cji wzmocnienia (ARW) w celu zmniejszenia 
wrazliwosci tej regulacji na zaktocenia. 
Uktad ARW jest kluczowany impulsami wy- 
tworzonymi w uktadzie sterowanym scatko- 
wanymi impulsami powrotu odchylania po- 
ziomego. Uktadem catkujgeym jest uktad RC 
dofaczony do kohcowki 5 uktadu scalonego. 
Napiecie pitoksztattne na tej koncowce po- 
winno bye symetryczne wzgledem masy, a 
jego wartosc miedzyszczytowa powinna wy- 
nosic co najmniej 4 V. Kondensator i rezys- 
tordotgezone do kohcowki 24 stanowia, sta- 



tg czasowg uktadu ARW. Napiecie regula- 
cyjne z wyjscia uktadu ARW jest wewngtrz 
uktadu scalonego doprowadzane do wzmac- 
niacza posredniej czestotliwosci wizji. Uktad 
scalony TDA4503 dostarcza rowniez napie- 
cie regulacyjne do gtowicy w.cz. Napiecie to 
jest „opoznione" tzn. pojawia sie dopiero od 
pewnego poziomu sygnatu wejsciowego. Po- 
zgdany kierunek zmian tego napiecia zalezy 
od zastosowanej gtowicy w.cz., NPN lub 
PNP. Do ustawienia napiecia progowego 
stuzy dzielnik napiecia zwiazany z kohcowkg 
4. W wypadku gtowicy NPN, napiecie na 
koncowce 4 powinno wynosic 3,5 V, a w wy- 
padku gtowicy PNP 8 V. Regulacji tego na- 
piecia dokonuje sie przy sygnale wejscio- 
wym 1 mV. Napiecie regulacyjne gtowicy wy- 
stepuje na koncowce 6 uktadu scalonego. 
Stopieh wyjsciowy z otwartym kolektorem, 
potaczonym z tg kohcowkg, dostarcza prgdu, 
ktory w wypadku gtowicy PNP zmienia sie 
od 3 do 0 mA, a w wypadku gtowicy NPN - 
od 0 mA do 3 mA. Napiecie nasycenia na 
wyjsciu 6 wynosi 300 mV. Kierunek zmian 
prgdu i w konsekwencji napiecia regulacyj- 
nego nalezy od potencjatu na koncowce 4. 
Odpowiednie uktady wyjsciowe zwigzane z 
kohcowka. 6 i zalezne od rodzaju zastosowa- 
nej gtowicy w.cz. przedstawiono na rys. 6. 




Rys. 6. Uzyskiwanie napiecia ARW gtowicy. a) Gtowica 
PNP, 1=0 mA - wzmocnienie max, 1=3 mA - wzmocnienia 
min.; b) gtowica NPN, 1=3 mA - wzmocnienie max, 1=0 
mA - wzmocnienie min. 

Tor fonii 

Sygnat roznicowy fonii 6,5 MHz wystepuje 
tgcznie z sygnatem wizyjnym na koncowce 
17. W celu selektywnego wydzielenia tego 
sygnatu i skierowania go do toru czestotli- 
wosci roznicowej, miedzy wyjscie wizyjne 
(kohcowka 1 7), a wejscie sygnatu o czestot- 
liwosci roznicowej (kohcowka 15) wtacza 
sie obustronnie dopasowany filtr cerami- 
czny, o czestotliwosci srodkowej 6,5 MHz. 
Uzyskany sygnat zostaje skierowany do 
ogranicznika, a nastepnie do demodulatora 
czestotliwosciowego. Z uktadem demodula- 
tora jest zwiazany obwod strojony dotgezony 
do kohcowki 1 3. Dobroc tego obwodu wyno- 
si Q = 16, a czestotliwosc dostrojenia - ok. 
6,5 MHz. Kryterium dostrojenia sg minimalne 
zniekszattcenia sygnatu zdemodulowanego. 
Sygnat matej czestotliwosci uzyskiwany na 
wyjsciu demodulatora zostaje doprowadzo- 
ny do stopnia regulacji gtosnosci z zakresem 
regulacji ok. 80 dB. Regulacja moze bye do- 
konywana albo za pomocg napiecia statego 




Rys. 7. Charakterystyka regulacji gtosnosci 

masy ptynie prgd o wartosci 1 mA. 
Bezposrednio za stopniem regulacyjnym 
znajduje sie przedwzmacniacz matej czesto- 
tliwosci dostarczajgey na wyjscie (koh- 
cowka 1 2) sygnatu o wartosci ok. 300 mVsk 
(w przypadku maksymalnej gtosnosci i de- 
wiacji 7,5 kHz). Impedancja wyjsciowa 
przedwzmacniacza wynosi 1 50 Q. 

Uktad synchronizacji 

Sygnat wizyjny ze stopnia wyjsciowego wizji 
zostaje rowniez doprowadzony do separa- 
tor synchronizacji. Separator pracujgey w 
uktadzie mato wrazliwym na zaktocenia ma 
zalecany poziom obcinania 30% amplitudy 
impulsow synchronizacji. Poziom ten ustala 
sie za pomocg zewnetrznych rezystorow do- 
taczonych do kohcowki 26. Wydzielone im- 
pulsy synchronizacji zostajg doprowadzone 
do kluczowanego detektora fazy, w ktorym 
porownywane sg z napieciem pitoksztattnym 
uzyskanym w wyniku scatkowania impulsow 
powrotu odchylania poziomego (kohcowka 
5). Napiecie wyjsciowe detektora fazy (koh- 
cowka 25) stuzy do regulacji czestotliwosci 
generatora odchylania poziomego. 
Impulsy synchronizacji odchylania piono- 
wego sa uzyskiwane w wewnetrznym ukta- 
dzie catkujgeym. 

Generator odchylania poziomego 

Zewnetrzny uktad RC, ustaiajgey wolnobiez- 
ng czestotliwosc generatora odchylania po- 
ziomego na 15625 Hz, jest dotgezony do 
kohcowki 23. Czestotliwosc ta jest utrzymy- 
wana, dzieki ciggtej regulacji generatora, na- 
pieciem pochodzacym z detektora fazy. Sto- 
pieh wyjsciowy generatora odchylania po- 
ziomego pracuje w uktadzie przeciwsobnym i 
dostarcza na wyjscie (kohcowka 27) tale 
prostokatna o wypetnieniu 40%. Opadaj^ce 
zbocze tego przebiegu jest przeznaczone do 
blokowania stopnia kohcowego (mocy) 
odchylania poziomego. 

Generator odchylania pionowego 

Generator odchylania pionowego, w sktad 
ktorego wchodzi zewnetrzny uktad RC dotg- 
czony do kohcowki 1, wytwarza przebieg 
pitoksztattny o czestotliwosci wolnobieznej 
47,5 Hz. Przebieg ten jest porownywany z 
napieciem sprzezenia zwrotnego uzyskiwa- 



doprowadzonego do kohcowki 11, albo za-fnym w stopniu koiicowym odchylania piono- 



pomocg zewnetrznego rezystora zmiennego 
o wartosci 4,7 kQ. Charakterystyka regulacji 
jest przedstawiona na rys. 7. W' wypadku 
odtgezenia kohcowki 1 1 od obwodow zew- 
netrznych napiecie na niej wynosi typowo 
6,9 V. W wypadku zwarcia kohcowki 1 1 do 



wego i doprowadzonym do kohcowki 3 ukta- 
du scalonego. Napiecie sprzezenia zwrotne- 
go o odwroconym przebiegu pitoksztattnym 



ciag dalszy na str. 13 
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STEREODEKODER W ODBIORNIKU RADIO WYM 

Uktady scalone UL1621N. MC1310 i TEA5580 



STEREODEKODERY W POSTAC! UKLA- 
DOW SCALONYCH WYROZNIAJA SIE NA- 
STEPUJACYMI WtASCIWOSClAMI: 

- BARDZO DOBRA SEPARACJA KANA- 
LOW, 

- MALYMI ZNIEKSZTALCENIAMI NIELINIO- 
WYMI, 

- SILNYM TtUMIENIEM HARMONICZNYCH 
SYGNALU PILOTUJACEGO I PODNOS- 
NEJ, 

- BRAKIEM SZKOdLIWYCH STANOW 
PRZEJSCIOWYCH (STUKOW) PRZY 
PRZEtACZANIU MONO-STEREO, 

- PROSTOTA SCHEMATOW APLIKACYJ- 
NYCH (BRAK ZEWNETRZNYCH ELEMEN- 
TOW INDUKCYJNYCH). 

Wiele zalet tych uktadow wynika z zastoso- 
wania petli sprzezenia fazowego -' PLL 
(patrz Audio-Video 1/1984). Do uzytkowni- 
kow w kraju 'najczesciej trafiaja uktady 
UL1621N (prod. CEMI) oraz ich sciste odpo- 
wiedniki zagraniczne - TCA4500A (Motoro- 
la), uA 758 (Fairchild). 

Budowa uktadu UL1621N 
(TCA4500A, MA758) 

Uktad UL1621N jest to bardzo ztozony 
(ok. 100 tranzystorow, 140 rezystorow, kil- 
kanascie diod i kondensatorow) dekoder 
sygnatu stereofonicznego, przeznaczony do 
zastosowah w odbiomikach wysokiej klasy z 
zasilaniem sieciowym. Podstawowy uktad 
aplikacyjny tego stereodekodera przedsta- 
wia rys. 1, natomiast zasade jego dziatania 
wyjasnia schemat blokowy podany na rys. 2. 
Na schemacie blokowym wyroznia sie trzy 
segmenty, tj. petle PLL, uktad wykrywania 
sygnatu pilota, tor sygnatowy. Zadaniem pet- 
li PLL jest wytworzenie grupy przesunietych 
w fazie przebiegow o czestotliwosci 19 kHz, 
zsynchronizowanych z odbieranym sygna- 
tem pilota. Zrodtem tych przebiegow jest 
przestrajany generator o czestotliwosci 
srodkowej 228 kHz, ustalanej elementami 
zewnetrznymi przytaczonymi miedzy koh- 
cowke 15 a mase. Sygnat 228 kHz jest 
dzielony przez 2 w dzielniku czestotliwosci, 
po czym w liczniku Johnsona nastepuje po- 
dziat czestotliwosci przez 6 i powstaje grupa 
sygnatow prostokgtnych o czestotliwosci 19 
kHz i odpowiednich fazach. Para przebiegow 
1 9 kHz o fazach £90° i /_270° jest doprowa- 
dzana w sprzezeniu zwrotnym do wejscia 
odniesienia detektora fazy (T) Na wejscie 
sygnatowe tego detektora jest doprowadzo- 
ny sygnat odbierany, po jego uprzednim 
wzmocnieniu , przez przedwzmacniacz. Na 
wyjsciu detektora fazyQ>trzymuje sie syg- 
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Rys. 1 Podstawowy uktad aplikacyjny i pomiarowy stereodekodera UL1621N 
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu UL1621N 



nat podstawowy o amplitudzie proporcjo- 
nalnej do roznicy faz przebieguodniesienia i 
przebiegu pilota przekazywanego na wejscie 
detektora - jako jeden ze sktadnikOw kom- 
pleksowego sygnatu stereofonicznego. 
Oprocz tego sygnatu podstawowego, tzw. 
sygnatu btedu fazy, na wyjsciu detektora 
fazy wystepuja, rowniez sktadowe wiekszej 
czestotliwosci. Te zbedne sktadowe sa ttu- 
mione przez filtr dolnoprzepustowy dot$- 
czony na zewnatrz uktadu scalonego miedzy 
kohcowkami 13, 14. Sygnat btedu fazy jest 
przepuszczany przez filtr i po wzmocnieniu 
steruje czestotliwoscia generatora 228 kHz. 
Wskutek dziatania sprzezenia zwrotnego 
sygnat btedu fazy ma wartosc niemal zero- 
wa., czyli czestotliwosc i fazy grupy przebie- 
gow 19 kHz, otrzymywanych na wyjsciu 
uktadu PLL, nadazaja za zmianami czestotli- 
wosci i fazy wejsciowego sygnatu pilota. 
Dlatego przebiegi te sa nazywane „odtwo- 
rzonym" pilotem. 

Para przebiegow odtworzonego pilota o fa- 
zach /O", /1 80" jest przekazywana na wej- 
scia odniesienia detektora fazy(2V segmen- 
cie wykrywania sygnatu stereofonicznego 
(wykrywania pilota), natomiast dwie inne 
pary przebiegow 19 kHz sa doprowadzane z 
licznika Johnsona na wejscia dwoch bra- 
mek logicznych EXCLUSIVE OR. Na wyjs- 
ciach tych bramek powstaja dwa przebiegi 
38 kHz, przesuniete wzgledem siebie w fazie 
o Z180°. Sa to przebiegi ..odtworzonej" 
podnosnej, ktore poprzez przetgcznik mono- 
-stereo przekazuje sie na wejscia odniesie- 
nia demodulatora synchronicznego w torze 
sygnatowym. Trojpoziomowe przebiegi 
odtworzonej podnosnej wyrozniaja. sie bra- 
kiem 2-ej i 3-ej harmonicznej, co zapewnia 
wyjajkowa. odpornosc uktadu na intermodu- 
lacje sygnatu wejsciowego harmonicznymi 
podnosnej. 

Segment wykrywania pilota dziata nastepu- 
jgco: z detektora fazy(2/)trzymuje sie sygnat 
proporcjonalny do amplitudy pilota. Sygnat 
ten po przejsciu przez filtr dolnoprzepustowy 
(kondensator C6 dotaczony na zewnatrz 
uktadu scalonego miedzy kohcowkami 9, 10) 
jest przekazywany na wejscie przerzut- 
nika Schmitta. Przy odpowiednio duzej 
amplitudzie sygnatu, wiekszej niz wynosi 
prog zadziatania przerzutnika, przetacznik 
mono-stereo ustawia sie w stan przewodze- 
nia, tj. odblokowuje sie przejscie sygnatow 
38 kHz odtworzonej podnosnej z wyjsc bra- 
mek EXCLUSIVE OR do demodulatora syn- 
chronicznego. Jednoczesnie zapala sie lam- 
pka sygnalizujaca obecnosc pilota w sygna- 
le wejsciowym, co oznacza odbior sygnafu 
stereofonicznego. Na wejsciu toru sygnato- 
wego znajduje sie przedwzmacniacz o 
wzmocnieniu 6 dB, ktory dostarcza sygnat 
do wejscia demodulatora synchronicznego. 
Wskutek mnozenia analogowego sygnatu na 
wejsciu demodulatora z dwoma sygnatami 
38 kHz (w fazie i przeciwfazie) odtworzonej 
podnosnej, na wyjsciu tego uktadu otrzy- 
muje sie dwa przebiegi w przeciwnych fa- 
zach (L-R) i -(L-R) o czestotliwosciach 
akustycznych. Przebiegi te sa przekazywane 
na wejscie wzmacniacza roznicowego o 
wzmocnieniu regulowanym napieciowo w 
przedziale od 0 do 1. Wzmocnienie reguluje 
sie napieciem doprowadzonym z zewnatrz 
do kohcowki 11 uktadu scalonego, przy 
czym zmiany tego napiecia powoduja ptynng 



Podstawowe parametry uktadu UL1621N 



Tablica 1 



Nazwa parametru 


Sym- 
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Napiecie zasilania 
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V 
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do zaswiecenia wskaznika stereo 


UlP 


mV 


12 


19 
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Ttumienie pilota 


di9 


dB 
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Ttumienie podnosnej 
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dB 




40 
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dB 
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regulacje separacji kanatow od 0 dB do jej 
wartosci maksymalnej. Sygnaty roznicowe 
± (L-R) sa dodawane (z odpowiednimi wa- 
gami) ze ztozonym sygnatem stereofonicz- 
nym. Na wyjsciach uktadow sumacyjnych 
otrzymuje sie sygnaty akustyczne L, R steru- 
jace wzmacniaczami wyjsciowymi obu kana- 
tow. Wzmocnienie oraz charakterystyki 
czestotliwosciowe (deemfaza) obu wzmac- 
niaczy sa zalezne od elementow zewnetrz- 
nych wlaczanych w obwodach sprzezenia 
zwrotnego wzmacniaczy (obwody RC mie- 
dzy kohcowkami 3, 4 oraz 5, 6). 
Podstawowe parametry uktadu UL1621N 
podano w tabl. 1. 

INFORMACJE APLIKACYJNE 
Zasilanie 

Uktad UL1621N ma wewnetrzny stabilizator 
napiecia gwarantujacy prawidtowg prace 
stereodekodera w wypadku zmian napiecia 
zasilania w przedziale od 8 do 1 6 V. W prze- 
biegu zasilania wystepuja impulsy szpilkowe 
pochodzace z generatora petli PLL, ktore 
moga bye zrodtem znacznych zaktoceh. Dla- 
tego zaieca sie stosowanie kondensatorow 
odsprzegajacych zasilanie (C9, C10), przy 
czym sciezka potaczenia tych kondensato- 
row z wyprowadzeniem 16 uktadu sca- 
lonego powinna bye jak najkrotsza. Z tego 
samego powodu nalezy dgzyc do jak naj- 
krotszych potgezeh elementOw P1, R1, R6, 
C3. Ewentualne zaktdcenia o czestotliwosci 
228 kHz sa. szkodliwe dla pracy odbiornika 
przy odbiorze w zakresie fal dtugich, gdyz 
interferuja z sygnatem stacji Warszawa I - 
227 kHz tworzac prazek intermodulacyjny o 
czestotliwosci 1 kHz. Z tego powodu przy 
odbiorze fal dtugich zaieca sie wytgezac ge- 
nerator petli PLL przetacznikiem mono- 
-stereo. 



Strojenie petli PLL 

Od jakosci pracy petli PLL zalezy dokfad- 
nosc fazowa odtworzonej podnosnej, co ma 
podstawowe znaczenie dla separacji kana- 
tow. Czestotliwosc generatora petli PLL re- 
guluje sie potencjometrem P1, tak aby na 
kohcowce 1 1 otrzymac sygnat o czestotli- 
wosci 19 kHz ±100 Hz. To strojenie prze- 
prowadza si^ przy odtaczonyrri sygnale wej- 
sciowym po uptywie co najmniej 1 min od 
wtgezenia zasilania. Dla zapewnienia sta- 
tosci temperaturowej pracy generatora nale- 
zy zastosowac rezystor R1 typu MLT oraz 
kondensator C3 monolityczny z tworzywa 
NPO. Kondensator C2 taczacy wyprowadze- 
nia 2, 1 2 spetnia funkeje filtru dolnoprzepus- 
towego o statym przesunieciu fazy /j15° dla 
sygnatu 19 kHz. Powinien to bye kondensa- 
tor styrofleksowy o doktadnej wartosci 6,8 
nF z tolerancja. nie gorsza, niz 5%. Obwod 
C4, C5, R2 wtgezony miedzy wyprowadzenia 
13 i 14 jest filtrem dolnoprzepustowym dete- 
ktora fazy petli PLL, a wiec od wartosci jego 
elementow zalezy selektywnosc petli i za- 
kres jej zaskoku. 

W odbiornikach przeznaczonych do pracy ze 
stabym sygnatem pilota zaieca sie inne niz 
podane na schemacie (rys. 1) wartosci ele- 
mentow tego filtru oraz inne wartosci ele- 
mentow obwodu strojenia czestotliwosci 
petli PLL,tj. 

R1 = 12 kQ, R2 = 1,5 kQ, R6 = 330 Q, 
P1 =10kQ 

C3 = 1 50 pF, C4 = 330 nF, C5 = 1 50 nF. 

Kondensator C6, wtgezony miedzy wypro- 
wadzenia 9 i 10, jako filtr dolnoprzepustowy 
detektora obecnosci pilota, ma wptyw na 
opoznienie zat^czania automatycznego 
przetgeznika mono-stereo. Opoznienie ros- 
nie wraz ze zwiekszaniem wartosci C6. Z ko- 
lei zmniejszenie wartosci tego kondensatora 
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powoduje zwiekszenie progu zadziatania 
przetacznika, przez co jego praca moze bye 
niestabilna. 

Optymalizacja i regulacja separa- 
cji kanatow 

Dobra separacja kanatow zalezy, przede 
wszystkim, od jakosci pracy uktadu wzmac- 
niacza p.cz. i demodulatora FM poprzedzaja- 
cego stereodekoder, a w szczegolnosci wy- 
magane sa nast^pujace wtasciwosci tego 
uktadu: 

- szerokie pasmo przenoszenia wzmachia- 
cza p.cz. (do 400 kHz), ze wzgledu na wy- 
maganie minimalnego przesuniecia fazy, 

- liniowa charakterystyka fazowo-cze- 
stotliwosciowa demodulatora FM w pas- 
mie 30 HZ...53 kHz. 

Nieidealne charakterystyki demodulatora 
FM mozna zrekompensowac w niewielkim 
stopniu obwodem zewnetrznym dotaczonym 
do koiicowek 3, 6, 2 stereodekodera (rys. 3). 
Obwod ten umozliwia zrownowazenie 
wzmocnienia dla sygnatow sumacyjnych i 
roznicowych. Mozna tez zastosowac nieza- 
lezna. optymalizacje separacji dla kazdego 
kanatu (rys. 4). Istnieje rowniez mozliwosc 
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Rys. 3. Obw6d optymalizacji separacji , 




Rys. 4. Obwod niezaleznej optymalizacji separacji obu 
kanatow 
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zmniejszenia separacji (przydatne w wypad- 
ku odbioru stabych sygnatow) przez odpo- 
wiednia polaryzacje wyprowadzenia 1 1 . Przy 
rozwartej kohcowce 1 1 wystepuje na niej 
napiecie 4 V i separacja jest najwieksza. 
Obnizajac napiecie na wyprowadzeniu 1 1 
zmniejsza sie separacie wedtug charakte- 
rystyki podanej na rys. 5. Mozna wiec wpro- 
wadzic automatyczna. regulacje separacji 
(na przyktad taczac wyprowadzenie 11 ste- 
reodekodera z koiicowka 13 wzmacniacza 
p.cz. UL1200), tak aby separacja zmniejsza- 
ta sie przy matej amplitudzie odbieranego 




sygnatu. Zapobiega sie w ten sposob zani- 
kom odbioru i szumom przy obnizeniu pozio- 
mu odbieranego sygnatu. 

Wzmocnienie i deemfaza 

Wzmocnienie i deemfaza uktadu stereode- 
kodera sa. okreslone elementami sprzezeii 
zwrotnych wzmacniaczy wyjsciowych, tj. R3, 
C8, R4, C7 (rys. 1). Dla R3 = R4 = 5,1 kQ 
wzmocnienie jest rowne 1 ; w celu zwieksze- 
nia jego wzmocnienia mozna zmodyfikowac 
podstawowy uktad aplikacyjny w sposob po- 
kazany na rys. 6. Wartosci elementow R, C 
dla trzech wartosci wzmocnienia i dwdch 
wartosci deemfazy podano w tabl. 2. 

Parametry obwodu ustalajacego wzmocnienie i deemfaze 

Tablica 2 



Rys. 6. Uktad zwiekszajacy wzmocnienie stereodekodera 
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Rys. 7. Podstawowy schemat aplikacyjny stereodekodera MC1310 



Podstawowe parametry uktadu MC1310 



Tablica 3 



Rys. 5. Charakterystyka regulacji separacji 



Nazwa parametru 
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Parametry charakte- 
rystyczne mierzone 
w uktadzie z rys. 7 
dlaUCC=12 V, 
tamb = 25"C, Uwe = 
= 2,8 Vpp, fm = 1 kHz 



Uktad stereodekodera MC1310 

Uktad MC1310 firmy Motorola ma nieco 
prostsza. budowe i nieznacznie ustepuje pa- 
rametrami uktadowi UL1621N. Podstawowy 
uktad aplikacyjny tego stereodekodera 
przedstawiono na rys. 7. Zasada jego dziata- 
nia jest podobna jak uktadu UL1621N. 
Inna jest czestotliwosc przebiegu generato- 
ra petli PLL (76 kHz), a sygnaty odtworzonej 
podnosnej i pilota powstaja. przez kolejne 
dzielenie czestotliwosci tego przebiegu 
przez dwa. W uktadzie tym nie ma mozliwos- 
ci optymalizacji separacji i jej automatycznej 
regulacji. Nieco wieksze sa. znieksztatcenia 



nieliniowe i stabsze ttumienie nieparzystych 
harmonicznych sygnatow pilota i podnosnej. 
Podstawowe parametry uktadu MC1310 po- 
dano w tabl. 3. 



Uktad stereodekodera TEA5580 

Przyktadem najnowszych rozwigzah ukta- 
dow scalonych stereodekoderow jest uktad 
TEA5580 firmy Philips. Zasada dziatania i 
podstawowe charakterystyki tego uktadu nie 
roznia. sie istotnie od uktadu UL1621N. 
Czestotliwosc sygnatu generatora petli PLL 
wynosi 228 kHz. Przez wielokrotny podziat 



tej czestotliwosci uzyskuje sie sygnaty pilota 
19 kHz i podnosnej 38 kHz oraz sygnaty 57 
kHz, 114 kHz wykorzystywane do ttumienia 
interferencji z sygnatami niepozadanymi 
(m.in. z sygnatem 57 kHz uzywanym przez 
stuzbe drogowa. w RFN). Uktad TEA5580 jest 
przeznaczony do zastosowan uniwersal- 
nych, m.in. w odbiornikach samochodowych. 
Wyroznia sie przede wszystkim szerokim za- 
kresem dopuszczalnych napiec zasilania, od 
3,6 V do 16 V, przy matym poborze prqdu - 
10 mA dla zasilania 6 V. 

Wiestaw Marciniak 



'984 i 1985 odzyskuje dawna, wysoka dynt 
' ju, jak to wynika z ponizszego zestawienia: 



produkcja 

dostawy wyrobow na rynek 

okspori ogoiem 

wydajnosc na 1-go iatn/dnioi 



fly w iatach 
B/fcr? rozwo- 



podarkf narodowej, przyj^tego uchwaia Nr 77/83 Hady Ministrow z 
dnia 27.06.83 r., Rada Zrzeszenia akceptowata rozwo j szeregu 
przedsi$biorstw • zwiazane z tym zadania inwestycyjne. Najwazniej- 
sza inwestycja roku obecnego i nast^pnej piecioiatki jest rozbudo- 
wa mocy wytworczych do produkcji ukladow scalonych. gfownie 
wielkiej skaii integracji, w NPCP CEMI, oraz materialow produkov/a- 
nych dla przemystu eiektronicznego w CNP&IE CEMAT. Pozostate 
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±1100 Hz. O stanie detektora koincydencji 
swiadczy napiecie wystepujace na koh- 
cowce 28 uktadu scalonego. W stanie syn- 
chronizacji wynosi ono 9,5 V, a w wypadku 
braku synchronizacji 1 V. 
W wypadku wspotpracy odbiornika z magne- 
towidem, napiecie na kohcowce 28 musi bye 
ustalone za pomoca. zewnetrznego uktadu 
(np. diody Zenera lub rezystora) na wartosci 
3 - 4,5 V. Stata czasowa detektora fazy jest 
wowczas mafa, a to jest wfasnie warunkiem 
poprawnej wspotpracy odbiornika z magne- 
towidem. Przy wspomnianej wartosci napie- 
cia 3 - 4,5 V nie nastepuje jeszcze wycisze- 
nie fonii. Wartoscia. progowa. do osiggniecia 
takiego stanu jest napiecie 2,5 V. 



W celu zapewnienia stabilnosci uktadu i 
zrnniejszenia interferencji czestotliwosci 
roznicowej dzwieku z czestotliwoscia nosna. 
obrazu, napiecie zasilania doprowadzone do 
kohcowki 7 powinno bye bardzo dobrze 
odfiltrowane, zwfaszcza od napiec zmien- 
nych p.cz. W tym celu kohcowki 7 i 10 po- 
winny bye potaczone przez kondensator o 
pojemnosci 1 nF mozliwie krotkimi koii- 
cowkami. Nie omowionymi dotychczas ele- 
mentami uktadu aplikacyjnego sa. kondensa- 
tory dotaczone do konebwek 14 i 18. Pierw- 
szy z nich stuzy do odsprzezenia uktadu 
ogranicznika sygnatu czestotliwosci rozni- 
cowej, a drugi do odsprzezenia wzmacnia- 
cza posredniej czestotliwosci wizji. 




cigg dalszy ze str. 9 



ma amplitude 1 ,2 V ss ; sktadowa stata ma 
wartosc 5 V. Na wyjsciu komparatora porow- 
nujacego przebieg generowany i przebieg 
sprzezenia zwrotnego uzyskuje sie napiecie 
(kohcowka 2) do sterowania stopnia koh- 
cowego odchylama pionowego. Maksymainy 
prad wyjsciowy ma wartosc 1 ,3 mA, a rezys- 
tancja wyjsciowa 2 kQ. 

Detektor koincydencji 

Uktad scalony TDA4503 jest wyposazony w 
uktad detektora koincydencji (zgodnosci), 
ktory identyfikuje sygnat telewizyjny oraz 
wykrywa stan synchronizacji lub stan braku 
synchronizacji. 

W wypadku braku na wejsciu odbiornika 
sygnatu telewizyjnego, np. w wyniku odstro- 
jenia odbiornika lub przerwy w transmisji, 
nastepuje wyciszenie fonii. Detektor koincy- 
dencji kontroluje prace detektora fazy. W 
wypadku wykrycia przez detektor koincy^ 
dencji sygnatu telewizyjnego, ale stwierdze- 
nia braku synchronizmu przebiegu odchyla- 
nia poziomego z czestotliwoscia, wybierania 
poziomego w sygnaie. nastepuje zmniejsze- 
nie statej czasowej detektora fazy. Kluczo- 
wanie detektora fazy zostaje wytaczone, a 
prad detektora fazy wzrasta siedmiokrotnie, 
co zapewnia duzy zakres zaskoku (±1000 
Hz) i duze wzmocnienie dynamiczne petli 
automatycznej regulacji fazy. Po osiagnieciu 
przez odbiornik stanu synchronizacji, naste- 
puje zwiekszenie statej czasowej detektora 
fazy. Zakres trzymania wynosi typowo 



Zasiianie 

Uktad scalony TDA4503 jest wyposazony w 
dwie kohcowki zasilania (kohcowka 7 i 22) i 
w dwie kohcowki masy (kohcowki 10 i 19). 
Przez kohcowke 22 zasila sie napieciem 
(10,5 V/5 mA) generator odchylania pozio- 
mego. Napiecie to powinno bye doprowadzo- 
ne z prostownika sieciowego, a wowczas 
gtowne napiecie zasilania (kohcowka 7:10,5 
V/82 mA) moze pochodzic ze stopnia koh- 
cowego odchylania poziomego. 
Uktad scalony TDA4503 powinien bye sta- 
rannie uziemiony. Istotne jest bardzo dobre 
uziemienie kohcowki 19, do ktorej jest dota- 
czona wewnetrzna masa uktadu scalonego 
stuza,ca do uziemiania krytycznych obwo- 
dow. , , 



NOWA TECHNIKA 



Wojciech Skulimowski 

Redakcja ..Audio- Video" gotowa jest zamieScic schemat i 
wszystkie niezbedne dane do samodzielnego wykonania 
odbiornika tolewizji czarno-biatej wyposazonego w uklad 
scalony TDA4503. Prcsimy o opinie Czytelnikow co do 

celowosci takiej publikacji. 




Mgr inz. Wojciech Skuli- 
mowski, 54, absolwent 
Wydziatu Lqcznosci Po- 
litechniki Warszawskiej. 
Od 1980 r. pracuje w 
COBRESPU. Specjalno- 
sc. telewizja odbiorcza. 
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TECHNIC CYFROWA DLA WSZYSTKICH 



Komputer domowy do samodzielnego wykonania (8) 




COBRA 1 



OPIS KLAWIATURY i ZASiLACZA. SPOS03 
URUCHOMIENiA KOMPUTERA. RYSUNKI 
DRUKOW WYKAZ ELEMENTOW. VVYDRUK 
PROG R AMU MONITOR. 

W artykule opisano dwa ostatnie fragmenty 
mikrokomputera, a wrec kiawiature i zasi- 
lacz. Podano rowniez: petny opis uruchomie- 
nia Koleinych zespotow mikrokomputera az 
do uruchomienia catosci systemu. VVycho- 
dzac z zatozenia, ze Czyteinicy u r uchamiaja- 
cy COBRE; moga dysponowac bardzo rozny- 
mi warunkami wykonawstwa rnechaniczne- 
go obudowy, pozostawiano te sprawe otwar- 
ta i nie zamieszczono opisu konstrukcji 
•mechanicznej mikrokomputera. Pewna su- 
gestie stanowic moze widok zewnetrzny 
mikrokomputera przedstawiony na oktadce 
AV nr 2/84 r. 

Klawiatura 

W klawiaturze przewiduje sie zastosowanie 
zestykow kontaktronowych, typu M-24-112, 
produkowanych przez DOLAM we Wrocta- 
wiu. Do wykonania klawiatury potrzeba 40 
zestykow, ale warto zakupic kilka sztuk wi$- 
cej jako czesci zapasowe na przyszlosc. 
Schemat klawiatury oraz oznaczenia klawi- 
szy przedstawiono na rys. 1 a. Na rys. 1 b 
podano jako przykfad zestyk faczacy szyne 
D0 i A8 oraz schemat elektryczny tego ze- 
styku. Nacisniecieklawisza SH zwiera szyne. 
D0z szyng A8. Wyprowadzenia szyn D0- D4 
oraz A8 - A1 5 nalezy potaczyc przewodami z 
plyta komputera (taczac razem punkty o jed- 
nakowych oznaczeniach, np. D0 klawiatury z 
D0ptyty). 

Na rys. 2 przedstawiono pfyte klawiatury wi- 
dziang od strony druku. Zastosowano ptyte z 
drukiem jednostronnym; niezbedne zatem 
stato sie potaczenie pewnych punktow prze- 
wodami. Potaczenia te zaznaczono na ry- 
sunku liniami przerywanymi. Z lewej strony 
rysunku zaznaczono linia przerywana z kro- 
pkami pofozenie jednego z klawiszy oraz po- 
dano oznaczenia czterech skrajnych klawi- 
szy. Potozenie pozostatych klawiszy nalezy 
okreslic na podstawie rys. 1. Przedstawia on 
widok ptyty klawiatury od strony elementow, 
a wiec jest zwierciadlanym odbiciem rys. 2. 

Zasilacz 

Do zasilania mikrokomputera COBRA 1 po- 
trzebne sa. nastapuja.ce wartosci napiec i 
pradow: +5 V/1,5 A; +12 V/0,25 A- -5 
V/5 mA. 



Adresy klubow. ktore mogg udzielic pomocy przy budowie COBRY mozna uzyskac w Centralnym Biurze Turnieju Mlo- 
dych Mistrzow Techniki ZG ZSMP, Warszawa, ul. Smolna 40, tel. 26-42-67. CBTMMT bedzie dysponowac do sprzedazy, 
z poczatkie-m 1986 r., pewna Mczba (ok. 500 szt.) ptytek drukowanych produkcji TORALU oraz ztacz produkcji ELTRY. 
Programu MONITOR do pamieci EPROM podjety sie wpisywac nastepujace zaktady: mgr inz. J. Tomaszewicz, 02-940 
Warszawa, ul. Konewki 14. inz. H. Gut, 02-925 Warszawa, ul. Okrezna 43. mgr inz. G. Gancarz, 15-007 Biatystok, tel. 
410-768. Kasety magnetofonowe z programem BASIC do COBRY bedzie produkowat zaktad ELFRA - inz. Fr. Piotrow- 
ski, Biarystok, ul. Brzeska 7/47. W lutym 1986 r. ukaze sie w duzym naktadzie wydana przez WNT broszura z obszer- 
nym programem BASIC przystosowanym do COBRY. 



D0 Di D2 D3 D4 

^ <$> ~& ©. « 
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As 



SH 



b) 



Rys. 1 . Schemat klawiatury 




Rys. 3. Schemat elektryczny zasilacza 
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Rys. 5b. PJyta komputera - widok drugiej strony druku 
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Wartosci napiec musza. bye utrzymane z 
doktadnoscia. +5%. Schemat zasiiacza jest 
przedstawiony na rys. 3. Zasilacz zawiera 
nastepujace zespoty: 

- wtgeznik i transformator sie.ciowy; 

- prostownik dwupol6w.ko.wy z filtrem po- 
jemnosciowym; 

- scaiony stabilizator +5 V; 

- stabilizowana. przetwornice dostarczajgea 
napiecia +1 2 V; 

- zrbdto stabilizowanego napiecia -5 V. 
Jako wytgeznik sieciowy mozna zastosowac 
dowolny typ wtgeznika dwustykowego 
przeznaczonego do pracy przy napieciu'sieci 
220 V i przy prqdzie co najmniej 0,5 A. 
Zaleca sie stosowanie tu wtgeznikow siecio- 
wych typu ISOSTAT, uzywanych powszech- 
nie w sprzecie radiowo-telewizyjnym. Na- 
stepnym elementem, na ktdry naiezy zwrocic 
uwage, jest gniazdo bezpiecznika sieciowe- 
go, ktore powinno zapewniac wymiane bez- 
piecznika bez mozliwosci dotkniacia r$ka do 
czesci znajdujacych sie pod napieciem sieci. 
Szczegolnie wazne jest tu bezpleczehstwo 
uzytkownika, a zatem - bezpiecznik powi- 
nien bye wymieniany bez zdejmowania obu- 
dowy zasiiacza. Transformator powinien 
miec moc wieksza od 25 W. z jednym lub 
dwoma uzwojeniami wtornymi. z ktorych 
kazde dostarczac powinno napiec okoto 8-9 

V i prgdu ponad 2 A Majgc do dyspozyeji tyl- 
ko jedno uzwojenie, naiezy zastosowac mo- 
stek Graetza, co pociaga za soba. koniecz- 
nosc uzycia 8 (a nie 4) diod typu BYP401 
(potaczonych po dwie rownoiegle) oraz 4 
kondensatorow 1,5 - 6,8 nF na napi^cie po- 
wyzej 60 V. Zamiast diod BYP401 na napie- 
cie 50 V mozna oczywiscie uzyc diod na na- 
piecie wyzsze. 

Ptytka drukowana zasiiacza rys. 4 jest do- 
stosowana do schematu przedstawionego 
na rys. 3, tzn. do transformatora z dwiema 
potowkami uzwojenia wtornego i do diod 
typu BYP401. 

Kondensator C3 w filtrze mozna zastgpic np. 
dwoma kondensatorami o pojemnosci 2200 
pF/16. Scaiony stabilizator +5 V moze bye 
zastapiony innymi o podobnych parametrach 
lub, w ostatecznosci, mozna go wykonac z 
elementow dyskretnych. Stabilizator naiezy 
umiescic na radiatorze o powierzehni ok. 
200 cm 2 (np. z blachy aluminiowej o rozmia- 
rach 100x100 mm i o grubosci co najmniej 2 
mm). W wypadku gdy zasilacz lub caty kom- 
puter ma obudowe metalowa, mozna stabili- 
zator przymocowac wprost do obudowy. 
W przetwornicy wytwarzajacej napiecie +1 2 

V najtrudniejszym do wykonania elementem 
jest transformator Tr2, zawierajacy dwa 
uzwojenia: pierwotne, o liczbie zwojow n1 = 
85 nawiniete przewodem o srednicy 0,4 mm i 
wtorne, o liczbie zwojow n2 = 30 nawiniete 
przewodem o srednicy ok. 0,1 mm. Oba 
uzwojenia naiezy nawingc w tym samym kie- 
runku na karkasie od cewki L008 z B02001 
odbiornika telewizyjnego ,,Jowisz" (srednica 
wewnetrzna karkasu - 8 mm, zewnetrzna - 
15 mm, szerokosc uzwojenia - 11 mm, 
rdzeii ferrytowy o srednicy 5 mm i dtugosci 
1 5 mm). Nawijac naiezy najpierw warstwowo 
uzwojenie pierwotne, nastepnie zastosowac 
przektadke izolacyjna., a na koniec - nawinqc 
uzwojenie wtorne w postaci jednej warstwy. 
Jako dtawik L1 wykorzystano cewke 3L103 




Rys. 2. Ptytka klawiatury - widok od strony druku (1:1) 



Uruchomienie zasiiacza 

z odbiornika „Jowisz". Wykonac ja. mozna Uruchomienie rozpoczynamy od zasiiacza 

rowniez samemu nawijajac okoto 30 zwojow +5 V. W tym celu, po zmontowaniu zasiiacza 

drutu o srednicy co najmniej 0,4 mm, wprost (Uwaga: nie montowac tranzystorow T1 i 

na rdzeniu ferrytowym o srednicy 5 mm i dtu- T2), miedzy +5 V a mase naiezy wtgczyc re- 

gosci okoto 20 mm. zystor 3,3Q o mocy wiekszej niz 8 W. 
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Rys. 4a. Schemat montazowy zasilacza. Widok od strony elementow 



Rys. 4b. Ptytka zasilacza - widok od strony druku 



Pc wtaczeniu zasilacza do sieci napiecie na 
tym rezystorze powinno wynosic 5 V ±5 %, 
zas napiecie na kondensatorze C3 powinno 
miescic si<? w granicach 9-1 0 V. 
Po wytaczeniu zasilacza z sieci nalezy wlu- 
towac tranzystory T1 i T2 oraz dotaczyc re- 
zystor 50Q o mocy ok. 3 W miedzy +12, V i 
mase. Nastepnie nalezy wtaczyc zasilacz do 
sieci i rezystorem R9 nastawic napiecia wyj- 
sciowe na 1 2 V ± 0,1 V. Nastepnie, do zrodta 
napiecia -5 V nalezy dotaczyc rezystor 1 kO 
i sprawdzic czy napiecie wyjsciowe zawiera 
sie w zakresie 4,7 - 5,3 V. W miare potrzeby 
nalezy dobrac diode Zenera. 

Montaz ptyty komputera 

Na rys. 5 a przedstawiono schemat monta- 
zowy ptyty komputera, widzianej od strony 
elementow, zas na rys. 5b- widok druku od 
strony przeciwnej (ptyta jest wykonana tech- 
nika. druku dwustronnego z metalizacja. 
otworow). 

Odradzac nalezy montowanie komputera na 
pfycie uniwersalnej za pomocj* potaczeh 
drutowych. Schemat komputera jest na tyle 
skomplikowany, ze szanse prawidtowego 
montazu sa. w tym wypadku niewielkie. Dla- 
tego tez dalszy opis dotyczy wykonania mi- 
krokomputera na ptycie drukowanej. Miejsca 
montazowe elementow sa. jednoznacznie 
ustalone i podane na rys. 5 a. 



Pierwsza. czynnoscig jest sprawdzenie ptyty 
drukowanej. Powinna bye ona przetestowa- 
na przez producenta, ale mimo to warto 
sprawdzic czy nie ma widocznych zwarc lub 
przerw w sciezkach. Zbadanie wszystkich 
sciezek przy pomocy omomierza moze zao- 
szczedzic potem wielu ktopotow. 
Przed rozpoczeciem montazu nalezy ustalic 
strone ptyty, z ktorej maja. bye wktadane ele- 
menty. Montaz nalezy rozpoczgc od wluto- 
wania wszystkich kondensatorow, diod, re- 
zystorow i podstawek pod uktady scalone. W 
podstawkach maja bye umieszczone uktady 
pamieci 2114 (104 i 105) i generatora zna- 
kow MCY7304AA (108), procesor (8), bufo- 
ry (2), (3), EPROM (6), pamieci dynamiczne 
(46 - 53) i ewentualnie (30-45), jesli przewi- 
duje sie petne wykorzystanie pamieci. Nale- 
zy takze dotctczyc przycisk RESET, zazna- 
czony na schemacie na rys. 1, AV Nr 3/85. 
Moze to bye dowolny wtacznik zapewniajacy 
zwarcie po nacisnieciu, a wiec np. z,estyk 
taki. jak w klawiaturze, albo wtacznik 
IS03IAT. Przycisk ten nie powinien bye 
umieszczony na klawiaturze, ale np. na 
bocznej sciance komputera. 
Nalezy rowniez wlutowac gniazdo ztacza 
64-stykowego oraz podtgezyc gniazdo do 
zapisywania i odtwarzania programow z 
magnetofonu. Gniazdo to ma bye przymoco- 
wane pozniej do obudowy mikrokomputera. 
Schemat potaczenia gniazda magnetofono- 



wego z ptyta mikrokomputera przedstawiono 
na rys. 6. 





liagnetofon 

Wyjscjena 
sluchawke 
(gMnik) ' 

Bniazdo 
nagrywania 
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Rys. 6. Schemat potgezenia gniazda magnetofonowego z 
ptyta komputera 

Nastepnie nalezy podtaczyc przewody zasi- 
lajace, mase i +5 V i sprawdzic czy nie ma 
zwarcia miedzy +5 V a masa. i wlutowac 
uktady scalone, zgodnie z podana. w dal- 
szych punktach kolejnoscif} uruchamiania 
uktadu. Nalezy zachowac daleko posunieta, 
ostroznosc i starannosc ze wzgledu na to, ze 
stosowane uktady scalone sa kosztowno, a 
usuwanie btedow, Via przyktad ' wylutowy- 
wanie uszkodzonych uktadow jest trudne. 
Przed lutowaniem -nalezy odttuscic ptytke. 
Ptytka podczas lutowania nie moze bye do- 
taczona do zasilacza. Lutownica nie moze 
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miec przebicia do masy (sprawdzic). Najle- 
piej jest stosowac lutownice o mocy 15-20 
W, o cienkim, zaostrzonym grocie. Lutowac 
nalezy cienkim tinolem (cyna z topnikiem). 
Uktady scalone nalezy wktadac w przezna- 
czone dla nich otwory (numeracja wyprowa- 
dzeri) i lutowac najpierw dwa skrajne wy- 
prowdzenia po przekgtnej, a potem reszte. 
Nie nalezy przegrzewac punktow lutowni- 
czych (cyna przegrzana jest matowa). Grot 
powinien bye czesto czyszczony mokrym fil- 
cem, a potem kalafonia. 
Po zmontowaniu fragmentu uktadu, a przed 
jego uruchomieniem, nalezy sprawdzic raz 
jeszcze wszystkie lutowania, a szczegolnie - 
czy sciezki nie zostaty zwarte cyna.. 
Jesli podczas uruchamiania zostanie stwier- 
dzone uszkodzenie wlutowanego juz uktadu 
scalonego, wtedy nie nalezy probowac wylu- 
towywac go w catosci, gdyz grozi to uszko- 
dzeniem potgezeh drukowanych na ptycie. 
Powinno si§ natomiast obciac wszystkie 
nozki ostrymi szczypcami, a nastepnie wylu- 
towac je po kolei i oczyscic delikatnie z cyny 
otwory przed wtozenfem nowego uktadu 
scalonego 



Uruchomienie komputera 

Do uruchomienia catego systemu potrzebny 
bedzie oscyloskop o pasmie przenoszenia 
rzedu 10 MHz. Do zasilania mozna wyko- 
rzystac albo wtasny zasilacz uruchomiony i 
sprawdzony zgodnie z poprzednim opisem, 
albo inne zasilacze dostarczajgee podanych 
poprzednio napiec i prgdow. 
Przed podtgezeniem zasilaczy do urucha- 
mianego uktadu, nalezy sprawdzic przy po- 
mocy oscyloskopu przebiegi napiec wyjscio- 
wych w momencie ich wtgezania i wytgcza- 
nia. W wypadku pojawienia sie na wyjsciu 
zasilacza chwilowych wartosci napiec wyz- 
szych niz wartosc ustawiona i wymagana dla 
zastosowanych uktadow istnieje mozliwosc 
uszkodzenia uruchamianego uktadu. Zasila- 
czy takich nie wolno uzywac do uruchamia- 
nia i pozniejszej pracy komputera. 
W cafym dalszym opisie uruchamiania kom- 
putera nie podawano, ze uktad w danym mo- 
mencie nalezy wytaczyc z sieci bgdz ze na- 
lezy odtgczyc zasilanie. Trzeba tu zazna- 
czyc, ze uktad zawsze nalezy odtgczyc od 
zasilania przed dokonywaniem jakichkolwiek 
zmian, np. przed wlutowywaniem uktadnw, a 
takze wktadaniem lub wyjmowaniem ukta- 
dow z podstawek. Obecnie mozna przystg- 
pic do uruchamiania komputera wykonujgc 
kolejno opisane dalej czynnosci. 



Uruchomienie uktadu zegara 

- Wlutowac uktady 7404 (25), 7474 (7), 
tranzystor T102, filtr ceramiczny FCM 6,5 
(wszystkie elementy bierne zwigzane z 
generatorem powinny bye uprzednio wlu- 
towane). 

- Podtgczyczasilanie+5 V. 

- Sprawdzic oscyloskop,em przebieg prosto- 
kgtny 6,5 MHz na wyjsciu 8 (25) (to zna- 
czy na wyprowadzeniu 8 uktadu scalone- 
go nr 25) oraz przebieg 3,25 MHz na wyjs- 
ciu 8, 12(7). 



Uruchomienie uktadu synchroni- 
zacji poziomej 

-Wlutowac uktady: 7493 (111), (112), 
7404 (118), 7410 (117), 7400 (116), 
7474(120). 

- Sprawdzi c prze bieg HRTC na 8 (120). 
Przebieg HRTC jest przedstawiony na rys. 
3 w opisie mikrokomputera COBRA w AV 
nr 2/85. Jezeli nie ma przebiegu, spraw- 
dzic uktady o numeracji podanej wyzej. 

- Wlutowac uktady: 7486 (110), 7400 (1 1 5), 
7474 (107). 

- Sprawdzic przebieg impulsu synchroniza- 
cji poziomej SH na rys. 3, AV nr 2/85, na 8 
(107). Jesli brak przebiegu lub jesli jest 
on niezgodny z rys. 3, AV nr 2/85 - spra- 
wdzic przebiegi na 8 (110), 4 (115), 5 
(11 5), a pozniej na 2 (110) i 11 (107). 

- Sprawdzic tez przebiegi na 9 (111), (rys. 
3, AV nr 2/85/. 



Uruchomienie uktadu synchroni- 
zacji pionowej 

- Wlutowac uktady 7493 (113,114), 7408 
(11 9), tranzystor T1. 

- Sprawdzic przebiegi na 6 (120) VRTC, 1 1 
(1 1 6) SV wedtug rys. 4, AV nr 2/85. 

- Sprawdzic przebiegi: synchronizacji linii 
SH i ramki SV 6 (119), wygaszania linii i 
ramki 11 (119). Jesli przebiegbw nie ma 
lub sa. nieprawidtowe - sprawdzic uktady 
(113, 1 14, i 119). 



Uruchomienie generatora w.cz. 

- Wlutowac tranzystor T2. 

- Nawingc cewke L1 - 10 zwojow drutu 
ok. 0,8 mm na karkasie bez rdzenia o 
srednicy zewnetrznej ok. 6 mm. Cewke 
nawingc z przerwg miedzy zwojami ok. 0,5 
mm. 

- Na tym samym karkasie, w odlegtosci ok. 
1 mm od cewki L1 , nawinac drutem ok. 0,4 
mm cewke L2 zaleznie od rodzaju wejscia 
dotgezanego telewizora a mianowicie: 

- w wypadku wejscia symetrycznego - 2 
zwoje z odczepem po srodku. Odczep 
uziemic, a oba kohce dofaczyc do wyjsc 
w.cz.; 

- w wypadku wejscia niesymetrycznego - 
1 zwoj. Jeden koniec uziemic, a drugi 
dotaczyc do wyjscia w.cz. 

- Wlutowac cewki. 

W wypadku wejscia symetrycznego tele- 
wizora stosowac kabel symetryczny (ptas- 
ki) - obie zyty lutowac do obu wyjsc gene- 
ratora. W wypadku wejscia niesymetrycz- 
nego stosowac kabel koncentryczny. 
Lutowac zyte do wyjscia generatora, a 
ekran do masy. 

- Telewizor dostroic do czestotliwosci ge- 
neratora (1...4 kanat). 

Na ekranie powinien ukazac sie obraz 
biatego prostokaja. 

- Sciskajac lub rozciggajgc zwoje cewki L1 
przestroic generator tak, aby obraz otrzy- 
mac na tym z kanatow, na ktorym zaktoce- 
nia lokalnych stacji UKF i TV bed§ naj- 
mniejsze, a obraz najlepszy. 



Uruchomienie generatora znakow 

- Sprawdzic przebiegi przychodza.ee na 
uktad 74165 (109) wedtug rys. 5, AV Nr 
2/85. 

- Wlutowac uktad 74165 (109). 

- Wlutowac zwore miedzy uktadem 109 i 
110, t3czac9 (109) z5 (110). 

Na ekranie po wtozeniu generatora zna- 
kow, powinny pojawic sie biate litery na 
ciemnym tie. Jesli potgezyc 7 (109) z 5 
(110) wtedy pojawia. sie czarne litery na 
jasnym tie. 

- Wlutowac zwore przy uktadzie 108. 
Stosujac generator znakow typu 
MCY7304AA, nalezy potgezyc zwora. koh- 
cowke 22 (108) z masg. Stosujac zas ge- 
nerator znakow o wiekszej liczbie znakow, 
kohcowke 22 (108) nalezy potaczyc zwora 
ze sciezkg prowadzgea. do 1 2 (1 04). 

- Zewrzec na probe jedno z wejsc danych 
uktadu 109 do masy (np. 4 lub 5). 

Na ekranie telewizora powinny ukazac 
sie 32 pionowe kreski.*' 



Uruchomienie pamieci i generato- 
ra znakow 

- Wlutowac multipleksery 74157 (101, 102 i 
103). 

- Sprawdzic przebiegi adresow (A0- A9) na 
podstawkach pamieci (104,105). 
Przebiegi te powinny bye takie same, jak 
odpowiadajgee im przebiegi adresow (a0- 
a9) na licznikach (111-114). 

- Wtozyc pamieci 2114 (104,105) i genera- 
tor znakow (1 08) w podstawki. 

Na catym ekranie powinny pojawic sie 
przypadkowe znaki i litery. 

Dopasowanie generatora do kabia 
(tylko w wypadku wejscia nie- 
symetrycznego) 

- Dobrac rezystor R13 (ok. 100Q) rowno- 
czesnie zmieniajac odlegtosc miedzy cew- 
kami L1 i L2 tak, aby uzyskac najbardziej 
czytelny obraz znakow na ekranie. 



generacji 



Uruchomienie uktadu 
sygnatu akustycznego 

- Dotaczyc dwoma przewodami gtosnik (8 
lub 1 6Q) do wyjscia wy2. 

- Wlutowac tranzystor T3 (rezystory i kon- 
densatory powinny bye uprzdnio wluto- 
wane). 

Po wtgczeniu zasilania +5 V powinno bye 
stychac ciggty ton ok. 500 Hz. 

- Wlutowac 741 21 (106). 

Obecnie po wtgczeniu zasilania nie bedzie 
stychac sygnatu akustycznego. 

• 

Uruchomienie uktadu mikroproce- 
sora, uktadow buforow szyn syste- 
mowych i uktadow dekodujgeych 
sygnaty sterujace oraz uktadu 
kasowania. 

- Wlutowac uktady (9, 1 1 , 1 2, 1 3, 4). 

- Sprawdzic za pomocg osyloskopu (wejs- 
cie DC) potencjat na wejsciach tych ukta- 



dow poprzez odpowiednie styki podstawki 
uktadu (8). 

Przy wtasciwej pracy tych uktadow na 
odpowiednich stykach podstawki powinny 
wystepowac napiecia state o wartrosci 1 ,5 
V. Napiecia o wartosci 0 V lub +5 V swiad- 
cza. o niewtasciwej pracy. uktadow scalo- 
nych lub o zwarciu sciezek. Po stwierdze- 
niu poprawnosci dziatania tych uktadow 
nalezy: 
' - Wlutowac uktad (10). 

- Zewrzec do masy szyne danych mikropro- 
cesora poprzez styki 2, 5, 9, 1 2 podstawek 
uktadow (2, 3). 

- Wtozyc uktad (8) do podstawek. 

- Wlutowac uktady (17, 18) (R111 -R113, 
D100, C105-C106 powinny bye wlutowa- 
ne wczesniej). Na wejsciu 1 (17) powinien 
wystepowac impuls SH, a na 9, 10 (17) 
sygnat M1 . Jesli teraz nacisniemy przycisk 
RESET, to na wyjsciu 9 (18) powinien na 
chwiie pojawic sie stan L, ktory po poiawie- 
niu sie impulsu SH zmienia sie stan H. 
Impuls ten mozna zauwazyc na oscylosko- 
pie jako krotki (najwyzej 64 us) pojedyn- 
czy impuls ujemny wystepujacy po nacis- 
nieciu przycisku RESET. 

Po nacisnieciu przycisku RESET wyjscie 5 
(18) przyjmuje stan H, ktory mozna zmie- 
nic na stan L poprzez wymuszenie stanu L 
na 1 (18). 

Na wyjsc iu 2 ( 9) powinien wystepowac 
przebieg MREO z rys. 2, AV nr 3/85. Po 
zwarciu szyny danych z masa. mikroproce- 
sor wykonuje instrukeje NOP. o kodzie 00. 
Na wyjsciach adresow A0- A15 (11, 12, 
13, 4) powinny wystepowac przebiegi 
okresowe w postaci impulsow lub p^cz- 
kow impulsow. Na wyjsciu adresowym 
A0 powinien wystepowac przebieg o okre- 
sie rownym 4 taktom zegara czyli 4 x 308 
ns, a wiec 1,23 ps. Na wyjsciu A1 powi- 
nien wystepowac przebieg dwa razy dtuz- 
szy, czyli 2,46 us i tak dalej az do wyjscia 
A15 (przebieg o dtugosci 40,4 ms). Im-' 
pulsy wyjsciowe stania. iloczyn Jogiczny z 
pulsy wyjs ciowe s tanowia iloczyn logiczny z 
impulsami RFSH wystepujacymi na 28 (8), 
a wiec_przyjmuja. wartosc L zawsze wtedy, 
gdy RFSH ma wartosc L. 



Uruchomienie uktadu dekodowa- 
nia pamieci 

- Wlutowac uktady (24, 27, 28, 29, 21 , 22). 
Obecnie po nacisnieciu przycisku RESET 
wyjscie 1 2 (27) przyjmuje stan L. Po wy- 
muszeniu stanu L na 1 (18) znika stan H 
na 10, 13 (24). Na wyjsciach dekodera 
15, 14, 13, 12 (27) mozna obserwowac za 
pomoca oscyloskopu tala. prostokatna. o 
wspotczynniku wypetnienia 25% (okres 
powtarzania na 79,7 ms). Sg to impulsy o 
stanie L swiadcza.ee o dekodowaniu kolej- 
nych obszarow pamieci (na ekranie tele- 
wizora pojawiaja sie obecnie zaktocenia 
obrazu). 

Podtaczajac oscyloskop kolejno do wyjsc 
3...7, 9 (21) mozna zaobserwowac impul- 
sy ujemne (stan L) o czasie trwania 2,49 
ms i okresie powtarzania 79,7 ms. Sa to 
impulsy dekodowania kolejnych segmen- 

tow pamieci zobszaruC000 FFFF. 

- Wlutowac uktad (5). 

Obecnie na 8 (5) mozna zaobserwowac 



podobne jak poprzednio impulsy o czasie 
trwania 4,98 ms. impulsy te w ystepuja 
takze na 1 1 (5). jesli wejscie BCS zewrzec 
do masy, to wtedy na 8 (5) pojawia sie 
stan H. 



Uruchomienie uktadu pamieci ope- 
racyjnej 

- Wlutowac uktady (14, 15, 1). 

- Sprawdzic sekwencje sygnatow steruja.- 
cych zgodn ie z rys . 2, AV nr 3/85. 

Obecnie dla MEMR = 0 na 3 (10) uktad (1) 
przenosi dane z wejsc 3, 5, 7, 9, 16, 18, 20, 
22 (1) na szyne danych D0 - D7 (2, 3). 
Mozna to sprawdzic wymuszajac stan L na 
tych wejsciach, np. taczac za pomoca. rezy- 
stora 470Q jedno z wejsc uktadu (1) z masa 
i obserwujac za pomoca oscyloskopu stan 
danego bitu szyny w uktadach (2, 3). Powi- 
nien on rowniez przybrac stan L. Najwygod- 
niej jest w tym celu zwierac styki nr 14 ze 
stykami nr 16 (masa) w kolejnych podstaw- 
kach pamieci operacyjnych. Styki te sa. bo- 
wiem potaczone z wejsciami uktadu 1 . 
Nastepnie nalezy: 

- podtaczyc napiecia -5 V i +1 2 V. 

- sprawdzic na podstawkach pamieci ope- 
racyjnych 4116 prawidtowosc dotaczo- 
nych napiec, a mianowicie: 



styk podstawki 
1 
8 
9 
16 



napiecie 

-5 V 
+12 V 

+5V 
0 V (masa) 



Spra wdzic sygnaty RAS, CAS 0, CAS 1 , 
CAS 2 na odpowiednich stykach podsta- 
wek pamieci operacyjnej. 



Uruchomienie koiicowe 

- Wlutowac uktady 1 6, 1 9, 20, 23, 26. 

- Sprawdzic sygnaty CHIP SELECT (ujem- 
ny impuls o dtugosci 1,2 ms). 

Podczas trwania tego impulsu na szynie da- 
nych 2, 5, 9, 12 (19, 20) pojawiaja. sie skie- 
rowane do dotu peczki przypadkowych 
impulsow. Oznacza to, ze zawartosc pamieci 
wizji jest czytana przez uktad procesora. 

- Dotaczyc przewody do klawiatury. 

- Usunac zwarcia do masy z szyny danych 
uktadow (2, 3). 

- Wtozyc w podstawki uktady (2, 3, 6). 
Uktad 6 jest to pamiec EPROM. Powinien 
bye w niej zapisany program MONITOR. Wy- 
druk tego programu jest zamieszczony w ta- 
blicy 1. 

- W podstawki (46 - 53) wtozyc pamieci dy- 
namiczne 41 1 6. 

- Sprawdzic czy zworyZI i Z2 sa. zwarte. 
Zwora Z3 powinna bye rozwarta w wypad- 
ku stospwania pamieci 2716 i zwarta w 
wypadku pamieci 2732. Stosujac pamiec 
2732 nalezy wylutowac rezystor R1 1 4. 

- Wtaczyc zasilanie 

Obecnie w prawidtowo dziatajacym systemie 
powinien pojawic sie w lewym gornym rogu 
ekranu napis COBRA. 



- Napisac F900, F99F, 41 CR. 
Obecnie 8 srodkowych wierszy powinno sie 
wypetnic literami A. 

- Nacisngc przycisk RESET. 
Litery A znikna, a w lewym gornym rogu po- 
jawi sie napis COBRA. Kazdorazowe nacis- 
niecie przycisku RESET powoduje kasowa- 
nie wszystkich napisow na ekranie i poja- 
wienie sie napisu COBRA. 

Uruchomienie uktadu zapisu i 
odczytu programu z magnetofonu. 

- Wlutowac tranzystory T100 - T101 i do- 
brac dtugosc impulsow nagrywania w na- 
stepujacy sposob: 

- nacisnac przycisk RESET w celu skaso- 
wania uprzednich napisow na ekranie. 

- napisac z klawiatury: 
Z: 0000, 3EFF, FF CR 
S:0000, BFFO CR 

Na ekranie pojawi sie napis: SAVE.. 
Na wyjsciu 4 (26) powinien pojawic sie okre- 
sowo powtarzajacy sie impuls o dtugosci 
okoto 0,2 ms i o okresie powtarzania 4,4 ms. 

- Dobierajac rezystor R110 (wstepna war- 
tosc 1 5 kQ) ustalic dtugosc impulsu rowna. 
0,2 ±0,02 ms. 

Omawiane wyzej impulsy beda. generowane 
przez ok. 4 mini., a nastepnie pojawi sie na 
ekranie napis: STOP TAPE!! 

- Jesli zachodzi potrzeba nalezy wtedy na- 
pisac: S: 0000, BFF0 CR 

Spowoduje to ponowne generowanie impul- 
sow. 

- Omawiany wyzej sygnat impulsowy pobra- 
ny z wyjscia WYMAG nagrac na magneto- 
fonie (najlepiej kasetowym). 

Poziom nagrywania magnetofonu nastawiac 
na lekkie przesterowanie (o ile nie ma auto- 
matyki). 

- Sygnat nagrany na tasme odtworzyc i 
wprowadzic na wejscie WEMAG. 

- Sprawdzic dziatanie przerzutnika (tranzy- 
story T100 i T101) - na kolektorze T101 
powinna wystepowac fala impulsow pro- 
stokatnych. Brzegi ekranu stanowiace 
otoczenie prostokajnego pola alfanume- 
rycznego, powinny bye pokryte poziomymi 
przesuwajgcymi sie pasami. Na 12 (26) 
powinny wystepowac obecnie impulsy 
ujemne o czasie trwania 0,41 ms i okresie 
4,4 ms. 

Obecnie caty uktad mikrokomputera COBRA 

1 zostat uruchomiony i sprawdzony. 

W nastepnym numerze AUDIO-VIDEO zosta- 

nie zamieszczony opis postugiwania sie mi- 

krokomputerem. 



Andrzej Sirko 
Grzegorz Gancarz 



Errata 



Sprawdzic dziatania klawiatury 

- Napisac za pomoca klawiatury: Z 
Na ekranie pojawi sie: Z: 



Na schemacie cz$sci monitorowej komputera 
(rys. 1, AV nr 2/85) nalezy wprowadzic naste- 
pu 'iQca zmiane: 

jest: punkt 3 (110) jest potqezony bezposred- 
niozpunktem 11 (107) 

powinno bye: - punkt 3 (110) potqezony z 1 1 
(107) przez rezystor 330 O; - punkt 1 1 (107) 
zwarty przez kondensator 220 pF do masy. 
Zmienic wartosc rezystora R12 z 620 Q na 
330 Q. 

Zmiany te sa uwzglednione na schemacie 
montazowym komputera. 
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TECHNIC CYFROWA DLA WSZYSTKICH 



SPIS ELEMENTOW UKtADOW KOMPUTERA I KLAWIATURY 



Uktady scalone 

UCY7400 
UCY7404 
UCY7408 
UCY7410 
UCY7430 
UCY7432 
UCY7442 
UCY7474 
UCY7486 
UCY7493 
UCY74121 

Tranzystory 

BC238 
BC308 



szt. 5 I 
SZt.3 
szt. 6 
szt.1. 
szt. 1 . 
szt. 2 
szt. 1 V 
szt. 4 
szt. 1 
szt. 4 
szt. 1 



szt. 4 
szt. 2 



UCY74123 

UCY74157 

UCY74165 

UCY74S405 

UCY74S412 

UCY74S416 

Z-80A 

4116 

2114 

MCY7304AA 
MCY2716 



szt. 1 
szt. 5 
szt. 1 
szt. 2 
szt. 2 
szt. 4 
szt. 1 

szt. 8 + 8 + 8 
szt. 2 
szt. 1 
szt. 1 



szt. 12 



1 1 



Diody 

BAVP18 

Filtr 

FCM 6,5 

Rezystory 

R1 , R7, R9, R1 6, R1 9, R1 05, R1 27 
R2.R12, R126 

R3,R11,R18,R103,R109,R111, 

R112 

R4 

R5 

R6.R115-R125 
R8, R100 
R10.R128 

R13.R20, R106.R130 
R14 

R15, R17, R102.R104 

R101.R113, R129 

R114 

R107 

R108 

R110 

Kondensatory 

C1.C11, 
C102 
C2,C4, C8 
C3.C7 
C5.C6 
C9,C10 
C100, C106 
C101 
C103 



1kQ 
330Q 

2.2 kQ 
470Q 
1,2kQ 
4,7 kQ 
220Q 
680Q 
100Q 
100kQ 

3.3 kQ 
10 kQ 
100O 
27 kQ* 
220 kQ 
15 kQ* 



- 220 pF KFP typ 2 gr. 2B 220 pF/250 V 

- 47 nF KFP typ 3 gr. 3C 47 nF/1 6 V 

- 10 mF 04/U typ 2 1 0 pF/1 6 V 

- 27 pF KCP-1 B-N47-8-27 pF/1 60 V 

- 1 pF 04/U typ 2 1 pF/16V 

- 470 nF MKSE u47/1 00 V 

- 100nFKFPtyp3gr. 3C 100 nF/1 6 V 

- 22 nF KFP typ 3 gr. 3C 22 nF/1 6 V 



C1 04, C1 09 - 47 nF KFPm typ 2 gr. 2C 47 nF/63 V 

- 47pF 04/U typ 2 47 pF/25 V 

- 1 nF KFP typ 2 gr. 2B 1 nF/160 V 

- 15pFKCP-1B-N47-6-15pF/160 V 

- 1 00 nF KFP typ 3 gr. 3C 1 00 nF/1 6 V 

- 150 nF KFP typ 3 gr. 3E 150 nF/1 6 V 



C105 
C107 
C108 
Cb.Cc (21 
szt.) 



Cd 
szt. 
Ce 

szt. 



(16 



(2 



- 1 00 pF 04/U typ 2 l00pF/16 v 



Klawisze 

M-24-1 12 - 40 

Podsiawki 

1 6 - szt. 1 0 

18 - szt. 2 



24 
40 



- szt. 2 

- szt. 1 



Ztgcze „Eltra" Lie. ITT Canon dwurzedowe 64-stykowe - 1 szt. 
Przycisk zawierajcjcy do RESET - dowolny - 1 szt. 
Gniazdo magnetofonowe 3 stykowe - 1 szt. 



"Rezystory dobierane 



fyWjd CZTERY SMOKI ELEKTRONiKI. 
W^d / f'zzyww-s s $ ** kraje azja- 

tyckie: Korea Poiudniowa, Tai- 
wan, Singapur i Hong-Kong, 
ktdre w niebywatym iempie, w ciagu 15 lat, 
rozwinety przemysi elektroniczny, stajac 
sie potega handlowa na rynkach miedzyna* 
rodowych (eksport towarow przemysto- 
wych z tych krajow jest obecnie wiekszy 
niz z wszystkich krajow Ameryki taciri- 
skiej). We wszystkich 4 krajach przemysi 
elektroniczny rozpoczat swa dziaialnosc od 
montazu podzespotow z potproduktow do- 
statczanych przez firmy zagraniczne, gtdw- 
nie amerykariskie. Dzisiaj dysponuja one, 
zwtaszcza Korea Pofudniowa i Taiwan, 
wtasna baza podzespotowa, a nawet ba- 
dawcza i konkuruja skutecznie z przemy- 
siem japonskim. Podobnie jak Japonia, 
kaidy z nich ma w handlu wyrobami ele- 
ktronicznymi z USA nadwyzke bilansowa 
(deficyt handlowy U$A w elektronice wyno- 
szacy 12 mid dol. jest przede wszystkim 
spowodowany przez kraje Daiekiego 
Wschoduj. Przemysi elektroniczny Korei 
Potudniowej dysponuje ponadto dzisiaj 
dostatecznym potencjatem i kapitafem, aby 
zapewnic sobie dostep do przodujacef 
technologii. Firmy amerykahskie, ktdre 
zakiadaja fabryki montazowe w krajach o 
niskim pozioivie piac, aby moc konkurov/ac 
z Japonia, przerzucily od pewnego czasu 
swoje zainteresowania na inne kraje azja- 
tyckie: Malezje, Filipiny i Indonezje. Te 
pahstwa rowniez pociggnql przyktad 4 
srnokow. Malezja jest dzisiaj najwiekszym 
na swiecie eksporterem potprzewodnikow 
dyskretnych, w 1984 r. wyeksportowano 
sta.d podzespotow za sume 1,6 mid dol. 
Przemysi elektroniczny zatrudnia 70 000 
osob. Dalsza ewotucja przemystu napotyka 
jednak na trudnosci ze wzgledu na brak 
technikow, ktorzy przenosza. sie do Singa- 
puru, gdzie zarobki srednie w miesiacu sie- 
gaja 200... 275 dol., tj. 2 razy wiecej n/'z jv 
Malezji. Filipiny znajduja sie dzis na 
takim etapie. na jakim byia Malezja w po- 
czqtkach lat 70-tych. Wartosc eksportu 
polprzewodnikow z tego kraju wyniosta 1,3 
mid dol. w 1984 r. i stanowita 20% cafego 
eksportu. Postawiono sobie eel podniesie- 
nia tej wartosci, w c/agu kilku lat, do 2 mid 
dol. Indonezja, mimo iz liczy 160 mln lud- 
nosci i ma bardzo niski sredni poziom do- 
chodow, wynosza_cy 400 dol. rocznie, ma 
najmniejsze szanse na rozwoj elektroniki w 
systemie przyjetym przez ich potnocnych 
sasiadow. Rzad jest nastawiony na produk- 
cje na rynek wewnetrzny. W 1983 r. sprze- 
dano tu 1, 1 mln odbiornikow radiowych, 
63 1 tys. telewizorovs monochromatycznych 
i 59 tys. kolorowych oraz 616 tys. magne- 
tofonow. 50% sprzetu pochodzilo z pro- 
dukeji krajowej, do ktorej podzespofy 
zaimporotowano za sume 200 mln dot., 
gtownie z Japonii, Korei Potudniowej i Tai- 
wanu (ocenia sie. ze 50% magnefowidow 
dostato sie do Indonezji na drodze przemy- 
tu). Zadziwiajaco szybka jest komputery- 
zacja tego kraju. Wartosc importu koitipu- 
terow, gtownie i USA, siega 200 mln dol. 
rocznie. Mikrokomputery sa montowane w 
kraju z zestawow importowanych. 
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TECHNIC CYFROWA DLA WSZYSTKICH 



Gry elektroniczne na cyferblacie 



Komputer w zegarku 



FIRMA SEIKO LANSUJE SYSTEMY MIKRO- 
KOMPUTEROWE, W KTORYCH ROLE WYS- 
WIETLACZA SPELNIA RECZNY ZEGAREK. 

System UC2000 sktada sie z przenosnego 
mikrokomputera UC2200, na ktorym, w miej- 
scu TRANSMISSION CIRCUIT ktadzie sie 
zegarek wyposazony w niewielki ekran 
ciektokrystaliczny. Sprzezenie miedzy ze- 
garkiem a komputerem odbywa sie na dro- 
dze indukcyjnej, bez zadnych stykow i prze- 
wodow. 

Zegarek spetnia w tym systemie wiele funk- 
cji. Stuzy np. jako ekran przy programowaniu 
mikrokomputera w jezyku BASIC. Pojem- 
nosc tego ekranu wynosi 40 znakow w 4 
wierszach po 10 znakow, czyli odpowiada 
jednemu, zwykle stosowanemu, wierszowi. 
Matryca znaku zawiera 5x7 punktow. Ekran 
umozliwia takze wizualizacje obliczeh. Ze- 
garek moze stuzyc jako notatnik, przy czym 
jest on wyposazony w dwie pamieci, kazda 
mieszczaca po 1000 znakow, co umozliwia 
zapisanie 50 „stron" wskaznika zegarka. Do 
pamieci tych mozna wpisywac np. numery 
telefonow, adresy, rozktady jazdy i lotow, 
rozktad zajec na caty miesi^c. Oczywiscie 
zegarek stuzy przede wszystkim do wskazy- 
wania czasu, wraz z data.; ma rowniez stoper 
i alarm. 

System UC2000 umozliwia wprowadzenie 
gier przechowywanych w dotqczanych do 
mikrokomputera modutach z pamiecig ROM 
o pojemnosci 8 kB. Gry te, odtwarzane na 
ekran ie zegarka, majg stuzyc do zabijania 
czasu w oczekiwaniu na dworcach, lotnis- 
kach i nudnych konferencjach. 

y 

Mikrokomputer jest zbudowany na proce- 
sorze bedgcym odpowiednikiem Z-80 i za- 
wiera 4 kB pamieci RAM i 26 kB pamieci 
ROM W zegarku znajduje sie procesor 4 bi- 
towy, 2 kB pamieci RAM, 6 kB pamieci ROM i 
1 ,5 kB pamieci obrazu. 




Mikrokomputer tej wersji wyposazono row- 
niez w drukarke termiczna; umozliwiajgca. za- 
pisanie 20 znakow w wiefszu z matryca. zna- 
ku 5 x 7 punktow. Klawiatura jest wyposazo- 
na w 70 klawiszy kalkulaturowych, oraz 
piezoelektryczny gtosnik. Wyrtuary mikro- 
komputera wynosza. ok. 1 80 x 1 30 mm. 





Zegarek moze rowniez wspolpracowac z 
klawiatura. typ UC2100 (fot.). Zegarek 
ktadzie sie rowniez w miejscu TRANSMIS- 
SION CIRCUIT i za pomoca. klawiatury wpi- 
suje sie znaki (do 2000) do pamieci zegarka. 
Wymiary klawiatury wynosza. 1 30 x 50 mm. 

Drugi z zegarkow firmy Seiko, typ RC10000, 
(fot.) jest przeznaczony do wspotpracy z 
dowolnym komputerem osobistym wyposa- 
zonym w interfejs RS-232 C, przez ktory 
wprowadza sie dane do zegarka. Z kompute- 
ra mozna wpisac do zegarka 80 „stron" 
informacji, kazda zawieraja.ca po 24 znaki. 

W zegarku tym mozna nastawic 80 wybra- 
nych terminow na rok naprzod. Mozna row- 
niez zaprogramowac state, cotygodniowe 
terminy, w ktorych pojawia sie sygnat akus- 
tyczny oraz informacja na wskazniku zegar- 



ka dotyczgca danego terminu. Zegarek po- 
kazuje rowniez lokalny czas w 80 miejscach 
na Ziemi. W obu opisywanych zegarkach 
istnieje mozliwosc przesuwania w obie stro- 
ny (scrollingu) zapisanych w pamieci infor- 
macji. 

Opisane systemy stanowia. imponuja.cy przy- 
klad japoiiskiej elektroniki. Nasuwa sie tylko 
pytanie, w jaki sposob wpisac potrzebna. do 
zapamietania informacje maja.c zegarek ha 
rece, komputer w teczce i niewiele czasu i 
miejsca na rozktadanie tych wspaniatych 
urzqdzeii. 

(na podstawie materiatow firmowych) J. K. 



HM mm % 
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REPUBLIKA 
NIEUSTANNE TANGO 
POLTON 
LPP012 

Przejmujgca muzyka, obsesyjnie powtarzane 
motywy. Artystyczny lunapark rocka lat 
80-tych, w ktorym Republika poustawiata 
krzywe zwierciadta. Groteska i dystans; zarli- 
wosc wykonania nie maskujgca do korica 
prozatorskich miatkosci i schematycznosci 
kompozycji. Ptyta robi wrazenie, jakby co 
chwile zacinata sie Zespot do granic wytrzy- 
matosci repetuje w tych samych laktach. 
Jakby nikt dotqd nie wymyslit w muzyce 
tecbniki wariacyjnej i przetworzeii. Ten ro- 
dzaj tworczosci dziata w oderwaniu od fakty- 
cznych tradycji rocka. Mimo zastrzezeii. 
cenie sobie manifestowana. przez Republike 
programowa. abnegacje. Ten rbdzaj ekspresji 
ma ograniczony zasieg oddziatywania, mimo 
swietnej pracy rezysera nagrah. Teksty pio- 
senek na dotaczonej ulotce. 

Jerzy Kordowicz 



W PIWNICY NA WOjTOWSKIEJ 
STANIStAW SOJKA 
POLJAZZ 

PSJr111 

Juz wiem, co mnie meczy u Sojki na dtuzsza. 
mete {przy calej dla niego sympatii); infanty- 
lizm i monotonia akompaniamentu. Co zresz- 
ta. nie przeczy jego niewgtpliwej muzykal- 
nosci. Sojka spiewa ten bardzo kameralny 
recitalik - jak zwykle - catym soba., angazu- 
jac si? w swoja muzyke bez reszty. 
Na kopercie brak jakichkolwiek informacji, 
np. daty nagrania, brak nawet numeru ptyty... 
Te dane znalezc mozna tylko na naklejce pty- 
ty. Pomimo tych wybrzydzah ptyta sympa- 
tyczna; rad bym jednak na nastepnym krgzku 
Sojki ustyszec cos nowego - repertuarowo i 
styiistycznie. 

Andrzej Jaroszewski 



BILLY HARPER QUINTET 

POLJAZZ 

PSJ-99 

Ptyta jest zapisem wystepu kwintetu na Jazz 
Jamboree '80. Gra pieciu dobrych majstrow i 
muzyka stuchana po kilku latach potwierdza 
stusznosc dobrego przyjecia zespotu przez 
publicznosc. Ale sama ptyta przypomina 
wydawnictwa pirackie: brak na kopercie 
(poza skfadem zespotu i daia, nagrania) 
jakichkolwiek informacji. Skandalem jest po- 
miniecie tytutow utworow i nazwisk kompo- 
zytorow. To jest sprzeczne z prawem autor- 
skim i oby POLJAZZ nie miat z tego powodu 
ktopotbw! 

Andrzej Jaroszewski 



STRAIGHT ON 
ALEX BAND 
PRONIT 
PLP 0016 

To juz druga lepsza ptyta „Alex Bandu" 
(pierwsza dla wytworni ..Helicon"). Choc w 
niektorych utworach orkiestra gra nieco ciez- 
ko, ogolne wrazenie jest dobre. Stylowe 
aranzacje, niezte solowki. Poza „Spain" 
Chicka Corei - na ptycie utwory cztonkow 
zespotu. Starannie opracowana koperta, na- 
wet niezty druk. Ale - jak zwykle - nie moze 
sie obejsc bez pewnych potkni^c: ptyta 
trzeszczy, zas sktad orkiestry podany jest na 
modte wegierska. (najpierw nazwisko, potem 
imie, jak w ksiazce telefonicznej). Mimo to - 
ptyte polecam. 

Andrzej Jaroszewski 




KLINCZ „GORACZKA' 

PRONIT 

PLP 001 3 

Muzyka rozrywkowa, jak kazdy wytwor ludz- 
kiego umystu, miewa rdzne stopnie skompli- 
kowania. Nasuwa sie porownanie z grami 
wymagajacymi (lub nie) intelektualnego 
zaangazowania. Mozna zdac sie na slepy los, 
zliczajqc punkty rzucanych kosci, mozna 
uktadac strategie opierajac sie na bardziej 
wyrafinowanych regutach gry. Piosenki 
Ryszarda Kniata, przynajmniej od strony 
kompozycyjno-aranzacyjnej, powstaty na 
podstawie schematow wyeksploatowanych 
na tyle, ze nie tylko zespot Klincz, ale zaden 
inny nie podbitby stuchaczy oryginalnoscia. 
Zbyt czesto niektore dobre pomysty ginq w 
beznadziejnej tupaninie, sytuacji nie popra- 
wia takze rozmaita nijakosc wokalnych inter- 
pretacji. Z piosenek wyrozniajg sie trzy: 
..Firma Salon Gier", „Postuszna jak automat" 
i „Plamy na stoiicu". 

Jerzy Kordowicz 
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M 




PtVT 

GRAMOFONOWYCH 



JULiusz tuCiUK. Swieiy Franciszek z 
Asyzu (oratonum na sopran, tenor, ba- 
ryton, chor i orkiestr? symfoniczna). 
A. Mtynarska (sopran), K.Myrlak (te- 
nor), A. Niemierowicz (baryton), 
WOSPR. Chor Filharmonii Slaskiej, 
dyr. Stanistaw Wistocki 
MUZA 
SX 2143 

Jest to zapis publicznego koncertu. jaki 
odbyt sie 25 pazdziernika 1983 r. w ramach 
festiwalu Warszawska Jesieh. Juliusz tuciuk 
jest renomowanym i szanowanym kompozy- 
torem; takze i tym razem efekt jego pracy^jest 
niewatpliwie wart postuchania, aczkolwiek 
nie wszyscy zapewne tatwo zgodza sie na 
Koiarzenie wspotczesnego jezyka muzyczne- 
go z legendarng postacia dobrego, przyjaz- 
lego wszelkim stworzeniom, przepetnionego 
tagodnoscig Swietego. W kazdym razie dzie- 
to budzi szacunek. Wykonanie - o ile 
wolno mi ocenic - stoi takze na solid- 
nym i odpowiedzialnym poziomie. Gtosy soli- 
stdw brzmia. dose agresywnie. ale moze tak 
wtasnie zamyslit sobie kompozytor? Przy-no- 
wej muzyce stuchacz nie ma przeciez wtasci- 
wie zadnego punktu odniesienia, aby porow- 
nac jedno wykonanie z drugim: najczesciej 
to. ktorego slucha. iest jedyne. Ptyta niewat- 
pliwie interesuja.ca, ale raczej dla znawcow i 
amatorow tego rodzaju muzyki. 

Janusz tetowski 



ZDZIStAWA SOSNICKA - REALIA 

PRONIT 

PLP 0008 . 

Renomowani autorzy (J. Cygan, J. Kofta), 
plejada doswiadczonych kompozytorow (W. 
Trzcihski, a. Maliszewski, s. Krajewski, K. 
Debski, A. Korzyhski, M. Stefankiewicz), kilka 
melodyjnych przebojow i dysponowana gto- 
sowo solistka. W rytmie disco - ..Uczymy sie 
zyc bez kohca", spiewnikowy - „Deszczowy 
wielbiciel", w musicalowym genre - „Naga 
noc"; w zroznicowanych styiistycznie utwo- 
rach Zdzistawa Sosnicka utrzymuje te sama 
temperature wewnetrznego rozedrgania. Jej 
sceniczny temperament najbardziej przeko- 
nuja,co oddziatuje wtasnie wtedy. Aranzacje 
nowoczesne, instrumentalisci graja. bardzo 
swobodnie, ciekawe brzmionia syntezatora. 
Mniej przypadty mi do gustu utwory ze strony 
B, tgcznie z tytutowa. piosenka. Gdy w pio- 
senkach pojawia sie nutka refleksji, w solis- 
tyczne interpretacje wkrada sie banal. Reali- 
zacja nagrah bez zarzutu. 

Jerzy Kordowicz 




PRZEBOJE PANA STANIStAWA 
(piesni ze „Spiewnik6w domowych" 
Stanislawa Moniuszki) w wykonaniu 
Ireny Santor i zespotu instrumental- 
nego ,,Anawa". 
POLSKIE NAGRANIA 
SX 2382 

Nie jestem zwolennikiem wszelkiego rodzaju 
przerdbek i uwspotczesnieh dawnych utwo- 
row, ale tu zrobie zdecydowany wyja.tek. 
Moniuszko pisat swoje piesni nie dla filhar- 
monii, ale do spiewania w domu, z ciocia. przy 
pianinie, a wiec jako czysta. muzyke rozryw- 
kowq. Irena Santor jest spiewaczka, ktora 
chyba w zyciu nie zaspiewata piosenki w 
ztym guscie, zawsze byta ideatem umiaru, 
rozsadku, kultury i muzykalnosci. Rowniez i 
na tej ptycie demonstruje te same piekne ce- 
city. Takze akompaniament jest mile i 
wdziecznie dyskretny. Oczywiscie, wersje 
pani Ireny roznia. sie tu i tarn od wykonaii, do 
ktorych przywyklismy od lat, ale mozna je 
zaakceptowac z przyjemnoscig: nigdy nie sa 
ryzykowne, zawsze ciepte, serdeczne, trafia- 
jgee wprost do serca. Kazdy moze z czystym 
sumieniem nabyc te ptyte i nikt sie nie 
zmartwi po jej wystuchaniu, chyba tylko tym, 
ze to juz koniec... 

Janusz tetowski 



EWA BEM - LOVES THE BEATLES 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX2193 

Znakomity repertuar, dobre aranzacje, dobre 
wykonawstwo, swietne spiewanie, starannie 
wydana ptyta. Brawo Ewa Bern, brawo Pols- 
kie Nagrania! 

Andrzej Jaroszewski 



ELENI - MUZYKA TWOJE IMIE. MA 
PRO NIT 
PLP 0009 

Ptyta dla sentymentalnych. Czas westchnieii, 
mitosnych uniesieh i przebaczen oraz 
wspomnieii. Wiarygodnosci przestodzonym i 
ckliwym tekstom nadaje dopiero dziewczecy 
gtos Eleni. Jej muzykalnosc i naturalna swie- 
zosc sa atutami, ktore zespotowy akompa- 
niament i popisy soiistow instrumentalistow 
podporzadkowuja idei kreowania gwiazdy. 
Nieprzypadkowo jej obecnosc uswietnia te- 
lewizyjne i radiowe Koncerty Zyczeii. Ten ro- 
dzaj sztuki estradowej, wykorzystujacy natu- 
ralne sktonnosci masowego odbiorcy do tat- 
wych wzruszeri ma w naszym kraju rodowod 
bardzo okazaty i - mimo przemijajacych mod 
- niezniszczalny. Nie tylko w Polsce. Realiza- 
cja nagrah bardzo przejrzysta, nieciekawie 
brzmiacyfortepian. 

Jerzy Kordowlcz 



KROL BUL 

PRONIT 

SX1096 

Bajka Katarzyny Lengren z muzyka Stanista- 
wa Syrewicza, w rezyserii Andrzeja Pruskie- 
go. Charakterystyczne, wyraziste gtosy akto- 
r6w, interpretacja i reatizacja uwzgledniajaca 
mozliwosci dzieciecej percepcji. Bajka nie- 
odparcie zabawna, sporo w tym zastugi gra- 
jacego tytutowa role Jana Kobuszewskiego. 
Duzo piosenek, wszystkie w instrumentacji 
charakterystycznej dla teatralnej twbrczosci 
Syrewicza. Zawiazanej intrydze szkodzi 
nieco zbyt rozwlekty sposob opowiadania. 2 
korzyscia dla catosci mozna byto dokonac 
skrotow tekstu. Nieprzyjemne chrypienie w 
prawym kanale. Czyzby wina ttoczenia oka- 
zowego egzemplarza? 

Jerzy Kordowlcz 



MAREK BILINSKI-E * mc 2 

POLTON 

LPP010 

Zainteresowanie ta druga w solistycznej ka- 
rierze Marka Bilihskiego ptyta dtugograjaca 
nie dorowna temu, ktore towarzyszyto wyda- 
niu longplay'a ..Ogrod Krola Switu". Rock 
elektroniczny, tak jak czuje go kompozytor, 
jest muzyka uniwersalna, kokietujaca stu- 
chaczy o rdznych oczekiwaniach. Swiadczy o 
tym dobor i charakter syntetycznych brzmieii 
wydanych tu utworow. Starannie zrobione 
nagrania, wywazone proporcje w poszcze- 
golnych planach akustycznych (co wcale nie 
jest tatwe, zwtaszcza przy ograniczonej dy- 
namice) nie'tuszuja, niestety, przesadnej 
wiary autora w wymownosc syntezatorowych 
struktur. Fascynacja sama sonorystyka i 
rytmicznymi programami zdominowala tu 
kompozytorskie wyczucie. Chyba nie na 
dtugo? 

Jerzy Kordowlcz 





BEETHOVEN: IV Symfonia B-dur op. 
60. Orkiestra Symfoniczna FH dyr. K. 
Kord. 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 1985 

Kazimierz Kord przedstawia dobrze wywazo- 
na i rozplanowana koncepcje symfonii B-dur, 
petna emocjonalnosci i energii. Gdyby wyko- 
nanie byto nieco lepsze mielibysmy do czy- 
nienia z bardzo godna rekomendacji ptyta. 
Ale wtasnie ta symfonia, mniej popularna i 
rzadziej wykonywana od innych, zastawia 
czesto putapki na wykonawcow: wymaga 
niezwyktej precyzji rytmicznej, szczegolnie 
lekkosci gry w grupie instrumentow detych 
drewnianych, umiejetnosci przekazania 
atmosfery energicznego napiecia wtasnie w 
wolnych cz^sciach. Te wszystkie elementy 
nie zawsze dadza si? odnalezc w tym wtas- 
nie nagraniu: tutti bywaja ciezkawe, energia 
- dosyt zewnetrzna, preGyzja - nie zawsze 
idealna. Narusza to nieco atmosfere ogolnej 
elegancji i wewnetrznego napiecia, Mora 
utwor 6w musi promieniowac, o ile ma 
zachwycic stuchacza. Moge tu tylko dodac, 
ze klopoty z ta symfonia mieli tez bardzo wy- 
bitni dyrygenci, np.: Karajan, Solti czy Bdhm. 
A zatem - satysfakcjonujace, rzeczowe, 
uczciwe wykonanie, ktore jednak nie rzuci 
stuchacza na kolana. Ale czy owych wstrza- 
sajacych jest rzeczywiscie tak wiele? 

Janusz tetowski 



F. SCHUBERT: Kwintet A-dur op. 114 

„Pstrgg" M. Paderewski - fortep., T. 

Gadzina - skrzypce, R. Duz - altowka, 

M. Wasiotka - wiolonczela, G. Hortna- 

gel - kontrabas. 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX2140 

Kwintet op. 114 „Pstrag" Schuberta nalezy 
do najpiekniejszych i najbardziej popular- 
nych utworow kameralistyki w ogole; jest 
wiec oczywiste, iz z uznaniem nalezy powitac 
wzbogacenie polskiej fonoteki o te wtasnie 
pozycje. Na swiatowym rynku jest mnostwo 
nagrari tego utworu (nagrywali go chetnie 
bardzo stawni pianisci m.in. Curzon, Brendel, 
Serkin, Horszowski, Gilels, Richter i wielu 
innych, w towarzystwie niemniej znanych 
kameralistow). Konkurencja jest wiec znacz- 
na, a i koncepcje wykonawcow bardzo sie 
roznia od siebie: od stonecznej pogody 
Curzona i wiedehczykow, do zywiotowej 
agresywnosci Gilelsa i cztonkow Amadeus 
Quartet. Polscy artysci (wzbogaceni o wie- 
dehskiego kontrabasiste) przypomnieli so- 
bie, i chyba slusznie, ze Schubert napisat 
..Pstrqga" dla grupy muzykow-amatorow, w 
celu wesotego wykonywania go na wsi. 
Przedstawili zatem wykonanie peine usmie- 
chu i radosnego wdzieku, wywazone w tem- 
pach, nie pretendujace ani do filozoficznych 
ani tez wirtuozerskich popisow. Mysle, ze to 
stuszna droga i ze owa ptyta znajdzie wielu 
amatorow. Nagranie jest peine naturalnosci, 
pogtos niezbyt wielki, a ptyta nie trzeszczy 
ponad zwykta miare. Stowem - mity i wartos- 
ciowy nabytek. Polocam. Janusz tetowtkl 




J. BRAHMS: Koncert na skrzypce, wio- 
lonczele i orkiestre, a-moll op. 102. 
Konstanty Andrzej Kulka - skrzypce, 
Roman Jabtohski - wiolonczela, 
WOSPR Katowice, dyr. Stanistaw 
Wistocki. 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 1 933 

Pierwsza uwaga: jest dobrym zwyczajem wy- 
tworni, ze ptyta z tym wtasnie koncertem 
obejmuje zwykie jako „dodatek", najczescioj 
ktoras z uwertur. Ptyta „Polskich Nagraii" 
przynosi tylko koncert: kilkanascie minut mu- 
zyki na jednej stronie ptyty, to juz przesadna 
oszczednosc. Druga uwaga: ptyta bardzo 
trzeszczy, szczegolnie na poczatku drugiej 
strony. Trzecia uwaga: iesli otrzymujemy 
obecnie nagranie, ktore powstafo ponad piec 
lat temu, trzeba chyba o tym wyrazniej infor- 
mowac nabywcow. Zreszta niezbyt udany 
graficzny projekt oktadki powoduje w ogble 
slaba czytelnosc tekstu. Interpretacja oddaje 
temu znakomitemu utworowi cafy szacunek i 
entuzjazm, na jaki zastuguje, nie jest jednak 
agresywna: raczej uczuciowa, petna cieptych 
dzwiekow, mozna by rzec - gemutlich. Pod 
wzgledem wykonawczym wykonanie stoi na 
wysokim poziomie: intensywne, podkreslaja- 
ce raczej liryczna strone utworu, z szerokim, 
spiewnym oddechem, w czym chyba znaczna 
zastuga dyrygenta. Stuchatem z duza przy- 
jemnoscia. 

Janusz tetowski 
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PtOTR CZAJKOWSKt V SYMFOtIA e moli op f 



i JERZY SEMKOW :»av 

P. CZAJKOWSKI: V symfonia e-moll 
op. 64. WOSPR, Katowice, dyr. Jerzy 
Semkow. 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX2139 

Bardzo popularna symfonia, renomowana 
orkiestra, stawny dyrygent - wszystko, czego 
potrzeba, aby ptycie zapewni6 populamosc. 
Tym niemniej i orkiestre i dyrygenta, a takie 
chyba rezyserow ..Polskich Nagrah" stysza- 
tem juz w lepszej formie. Poczatek jest nieco 
senny, potem wszystko rozwija sie nieco le- 
piej, ale stuchajac nie mogtem si? oprzec 
wrazeniu jakiejs rutyny, braku zaangazowa- 
nia lub przekonania ze strony wykonawcow. 
Smyczki brzmia szczegolnie niechetnie w fi- 
nale, tarn gdzie trzeba wtasciwie dac z siebie 
maksimum zapamietania i energii, bo prze- 
ciez podteksty (nie tylko literackie) tej muzy- 
ki sa widoczne jak na dtoni. Kto wie, moze 
nieco ekscentrycznosci, paesady, czy nawet 
pewna doza histerii dobrze zrobityby temu 
wykonaniu. A tak, wszystko jest poprawne, 
wtasciwie w porzadku, a przeciez po prostu 
brak elektrycznosci. Toscanini spytat kiedys 
tenora na probie Otella: „Kochat pan kiedys 
kobiete, ale tak naprawde?" ..Oczywiscie, 
maestro..." wybetkotat zaktopotany spiewak. 
„No wiec wtasnie, tak ma pan to spiewac!" Z 
pewnymi niewielkimi zmianami tak to wtasnie 
chyba trzeba grac. A tu, niestety, jest inaczej. 

Janusz tetowski 




AV-TEST 



ODBIORNIK TELEWIZJI K0L0R0WEJ 
HELIOS TC 500 



MALY POBOR MOCY. ZWIEKSZONA NIEZAWODNOSC. NIEDO- 
STATECZNE WYSTEROWANIE FONM. PRZERWY W GNIEZDZIE 
MAGNETOFONOWYM. 



Odbiornik zostat opracowany i jest produkowany w Warszawskich 
Zaktadach Telewizyjnych. W ocenie, ktorej poddano egzemplarze 
dostarczone do badaii przez wytworce, przyjeto kryteria analogiczne 
jak w testach poprzednich (numery 1 i 3/84 AV). 
Dokonano porownania z powszechnie przyjetymi danymi sprzetu po- 
pularnego, standardowego i luksusowego. Wyniki porownania przed- 
stawiono w tablicy, w ktorej pola zaciemnione oznaczaja zakres po- 
rownywalnosci wynikow. Ocene sumaryczna. uzyskano znajdujac 
sume iloczyndw wynikow ocen poszczegolnych grup wtasciwosci i 
ich „wag"a mianowicie: 4 x 0,1 5 + 4 x 0,30 + 3 x 0,1 5 + 3 x 0,1 0 + 4 x 
0,20 + 4 x 0,05 + 4 x 0,05 = 3,75 

Wynikowa ocena wynosi 4 (dobra) - wedtug ogolnych zasad jakie 
przyjeto w tescie odbiornikow telewizji kolorowej COLORET 3006 i 
VIDEOTON TS4315 SP COLOUR zamieszczonym w numerze 1/84 
AV. 



; Ocena 

: sumaryczna 


dobra 


Papula me' 


Standardowe 


Luksusowe 


ceciiy 
odbSorcze 


dobre 








jakosc obrazu 


dobra 








jakosc dtwieku 


zadowlajqca 








wyposazenie 


zadowalajqce 








latwosc obstugi 


dobra 








pobor mocy 


maty 








wtasciwosci 
mechaniczne 


dobre 









Wyposazenie odbiornika 

Odbiornik stacjonarny HELIOS TC500 - o rozwiazaniu konstrukcyj- 
nym blokowo-modutowym, wyposazony w kineskop PIL S-4 typu 
A56-701X produkcji krajowej -zapewnia odbior programow telewizji 
kolorowej systemu SECAM i telewizji czarno-biatej w standardzie 
OIRT. Maksymalna moc fonii wynosi ponad 2,5 W, przy znieksztat- 
ceniach harmonicznych ponizej 1 0%, znamionowa moc fonii - 1 ,5 W, 
przy znieksztatceniach harmonicznych 3%, pobor mocy z sieci zasi- 
lajacej srednio 82 W, maksymalnie 1 10 W. W odbiorniku zastosowa- 
no zasilacz przetaczany, asynchroniczny ze stabilizacja i zabezpie- 
czeniami. Wymiary odbiornika: szerokosc 704 mm, wysokosc 475 
mm, gtebokosc 415 mm; ciezar 28 kg. Odbiornik jest wyposazony w 
petnozakresowa. zintegrowana gtowice w.cz. strojona elektronicznie, 
programator z wyborem 4 programow, uktady scalone sredniej skali 
integracji, gniazdo magnetofonowe do zapisu, gniazdo stuchawkowe 
z wylacznikiem gtosnika. 

W odbiorniku zastosowano nowe rozwiazania uktadowe zmniejszaja- 
ce liczbe elementow i energochtonnosc oraz podwyzszaja.ce jakosc 
odbioru w stosunku do rodziny odbiornikow JOWISZ. Sa to: w torze 
czestotliwosci posredniej wizji - uktad scalony produkcji NRD A241 D 
zawierajacy ARC heterodyny i uktad wspotpracy z magnetowidem, w 
dekoderze SECAM - uktady scafone produkcji CSRS MCA640, 
MCA650, MCA660 - umozliwiajace wykonanie wersji z dekoderem 




SECAM/PAL z dodatkowym uktadem MCA540, w torze macierzy 
RGB i luminancji - TDA2530, we wzmacniaczach wizyjnych - uktady 
z obciazeniem aktywnym obnizajace pobor mocy i straty termiczne. 
Tranzystorowy uktad stopni mocy odchylania poziomego z BC208 
zapewnia wysoka sprawnosc przy minimalizacji liczby elementow. 

WYNIKI BADAN 

Badania odstuchowe, przy porownaniu z odbiornikiem JOVVISZ 04, 
przeprowadzat zespot ekspertow za pomoca. specjalnego testu mu- 
zycznego opracowanego w COBRESPU oraz przy odbiorze dzwieku 
typowej audycji telewizyjnej. Obie oceny sa zbiezne: eksperci ocenili 
jakosc dzwieku odbiornika HELIOS TC500 jako nieznacznie nizsza. 
niz w odbiorniku JOWISZ 04. Przy odbiorze przecietnej audycji tele- 
wizyjnej wysterowanie toru fonii jest mate, wyjscia stuchawkowego - 
niedostateczne. 

Porownawcze badania ods»uchowe 





suma punktow 


m ~ n 

srednia 
statystyczna 


odchylenie 
standardowe 


% 
gtosow 


Typ odbiornika 


H 

HBJOS 


J 

JOWISZ 


H 


J 


H 


J 


H 


J 


Test muzyczny 
8 parametrow 
skala sumaryczna 
560 punktow 


278 


282 


39,71 


40,29 


3,02 


3,02 


49,6 


50,4 


Typowa audycja 
8 odcinkow programu 
skala sumaryczna 96 
punktow 


41 


55 


6,833 


9,167 


1,04 


1,04 


43 


57 



n - liczba ekspertow 

W ocenie kazdego odcinka programu lub testu ekspert dysponuje skala dwupunktowa. 
test muzyczny: 8 parametrow po 5 odcinkow testu, 7 ekspertow tj. 8x5x7x2 = 560 
punktow 

typowa audycja: 8 odcinkow programu, 6 ekspertow tj. 8x6x2 =-96 punktow 

Ogolny wynik oceny catego odbiornika jest zadowalajacy. Nalezy 
podkreslic, ze odbiornik HELIOS - w porownaniu z odbiornikiem JO- 
WISZ - pobiera z sieci okoto dwukrotnie mniejsza moc i zawiera oko- 
to 30% mniej elementow i podzespotow, co stwarza dogodne warun- 
ki do uzyskania wiekszej niezawodnosci w pracy. 
Badania wykazaty, ze w gniazdach magnetofonowych brak jest pota- 
czenia zestykow 1 i 4, przez co podczas nagrywania przy uzyciu 
magnetofonu stereofonicznego jest nagrywany tylko jeden kanat. 

Jan Mierzejewski 
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TEST 



STEREOFONICZNY 
WZMACNIACZ AKUSTYCZNY HIFI 
TYPU WS-304S 



DUZA MOC MUZYCZNA 

WARUNKI TECHNICZNE - NIESPEtNIQNE 

NIECENTRYCZNE POKRETtA 




Stereofoniczny wzmacniacz akustyczny hifi typu WS-304 S jest 
przeznaczony do pracy w zestawie elekroakustycznym, umozliwia- 
jacym stereofoniczne i monofoniczne odtwarzanie dzwiekow w po- 
mieszczeniach zamknietych. Wzmacniacz moze wspotpracowac z 
gramofonem dowolnego typu, tunerem i magnetofonem. Wyjscie 
wzmacniacza jest przystosowane do podtgczenia zestawow gtosni- 
kowych o impedancjf 8Q oraz stuchawek o impedancji 8-2000 O. 
Wzmacniacz WS-304 S jest przystosowany do podtaczenia dwoch 
grup zestawow gtosnikowych, ktore moga bye wybierane za pomoca 
przetgeznika ,,GtOSNIKI", znajduj§cego sie na ptycie czotowej 
wzmacniacza. Zastosowanie przetacznika grup gtosnikow umozliwia 
nagtasnianie dodatkowych pomieszczeh. Znamionowa moc wyjscio- 
wa sinusoidalna ^wzmacniacza WS-304 S wynosi 2 x 25 W przy 
obciazeniu 8Q. Jednakze wartosc tzw. mocy muzycznej przewyzsza 
prawie dwukrotnie moc znamionowa (w badanym modelu: 2 x 46 W) i 
dlatego w celu uzyskania bezpiecznej wspotpracy i wysokiej jakosci 
odtwarzania w catym zakresie mocy wyjsciowej wzmacniacza wska- 
zane jest stosowanie zestawow gtosnikowych o mocy znamionowej 
nie mniejszej niz 40 W. Nalezy wyraznie podkreslic, ze impedancja 
stosowanego zestawu gtosnikowego nie powinna bye mniejsza niz 
8Q. 

Wzm&cniacz prezentuje linie wzornicza „slim line", ktorej cecha 
charakterystyczna. jest niewielka wysokosc obudowy. 
Producent podaje w instrukeji obstugi, ze w zakresie parametrow 
elektrycznych wzmacniacz spetnia, a niejednokrotnie znacznie 
przewyzsza, wymagania norm dla sprzetu hifi: PN-74/T-06251 , DIN 
45500 i IEC. Uzyskane wyniki badah wzmacniacza WS-304 S nr 
fabr. 020928 (prod, styczeh 1984 r.) nie potwierdzaja. tego przekona- 
nia, natomiast nalezy stwierdzic, ze w wielu wypadkach wzmac- 
niacz nie spetnia danych technicznych (pasmo przenoszenia, wspot- 
czynnik zawartosci harmonicznych, 
intermodulacyjnych, ttumienie 
-zaktocenia). 

Uzyskane wyniki pomiarow podstawowych parametrow elektrycz- 
nych wzmacniacza w porownaniu z wartosciami z danych technicz- 
nych przedstawiono w tablicy. Pomiary wykonano zgodnie z 
PN-73/T-04500, Arkusz 03. Uzupetnieniem tablicy sa. charakterys- 
tyki przedstawione na rys. 1, 2. Ponadto charakterystyka czesto- 
tliwosciowa wejscia gramofonowego w zakresie dolnych czestotli- 
wosci nie spetnia wymagah PN. 



wzmacniacza 



Parametr 


Jednos- 


Wartosc zmierzona 


Wartosc w/g 


tka 


kanat L 


kanat P 


WT 


Moc wyjsciowa sinusoidalna 


w 


32 


30 


2x25 


Pasmo przenoszenia 


Hz 


65... 20000 


55.. .21 000 


30...30000 


Wspotczynnik zawartosci 
harmonicznych 


% 


« 0,22 


$ 0,47 


=S 0,15 


Wspotczynnik znieksztalcen 
intermodulacyjnych 


% 


1,4 


1,7 


$ 1 


Ttumienie przestuchu 
miedzy kanalami 


dB 


% 40 


> 50 


Znamionowe napiecie wejsciowe: 
- dla gramofonow z wktadka, 

magnetyczna 

<ila pozostatych wejsc ' 


mV 


2,6 
215 


2,7 

220 


2.5 - 0.4 

200 30 




ill 



Rys. 1 Charakterystyki czestotliwosciowe regulacji barwy dzwieku 
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Rys. 2. Charakterystyki czestotliwosciowe filtru typu KONTUR 

Badania eksploatacyjne wzmacniacza pozwalaja zaliczyc go do 
urzadzeii popularnych hifi. Zaletami wzmacniacza sa: poprawne 
dziatanie przetsjcznikow oraz skuteczna regulacja barwy dzwieku i 
rownowazenia kanatow. 

Ocena wizualna wzmacniacza jest pozytywna, z wyj§tkiem krzywej 
perforacji pokrywy i niecentrycznie obracajacych sie pokretef wszys- 
tkich 




PLAYBOY CHANNEL. Czascpisnio Playboy pesiada od 
dwoch fat swoj wlasny program ielewizyjny nadawany 
za posredntciwem sateiity na zasadzie telewizji taryfo- 
wej (Pay-TV) Charakter pregramu by! do niedawna iden- 
tyczny. jak samego czasopisma, jednakze od marca 1985-r. reper- 
tuar etnitowany przez ten kanai musiat ulec zmianie i zostai w bar- 
dzo duzyrn stopniu uzupefniony filmami i widowiskami innych gatun- 
kdw Zmtana ta zostaia podyktowana wzgledami finansowymi. 



4 TELEWIZJA KABLOWA NA WEGFZECH. W ramach 
obchodow 40-lecia wyzwolenia Wegier uruchomiono w 
- ]£ lutym 1985 roku w miasteczku Kesziheiy pierwszy dos- 
W4^& wiadczalny osrodek telewizji kabiowej. W kilka 
miesiecy pozniej regularna siec telewizji kabiowej objela dalsze dv/a 
miasfa, a mianowicia Zaiaegerszeg i Nagykanizsa. 



Uwagi praktyka-elektronika 



WYLUTOWYWANIE 

UKLAD6W 

SCALONYCH 



Bektronik-praktyk czesto spotyka sie z kfo- 
potliwa koniecznoscia wylutowywania ukfa- 
du scalonego z prytki drukowanej. Ktopotli- 
wa - pon'iewaz jesti nie ma sie odpowiednich 
narzedzi i nie zachowu'je ostroznosci, opera- 
Cja taka moze zakdnczy6 sie odklejeniem 
sciezek i punktow lutowniczych oraz prze- 
grzaniem uktadu. 

W praktyce stosuje sie kiika sposobow wy- 
lutowywania uktadow scalonych. Metoda 
najbardziej prymitywna, lecz, niestety, dos6 
czesto spotykana, polega na szybkim prze- 
suwaniu grotem lutownicy po wszystkich 
punktach lutowniczych i jednoczesnym ciag- 
nieciu za obudowe uktadu scalonego. Grza- 
nie obwodbw drukowanych w sposob tak 
brutalny prowadzi zazwyczaj do odpadania 
punktow lutowniczych, zwtaszcza gdy mamy 
do czynienia z iaminatem gorszego gatunku. 
Znacznie lepgze jest postugiwanie sie odsy- 
saczem do cyhy. Usuwanie cyny kolejno ze 
wszystkich nozek wymaga jednak duzej 
cferpliwosci i starannosci. Ponadto dbstep- 
ne w handlu odsysacze (w cenie, kilkuset 
ztotych) nie wyrbzniaja. .sie dobra, jakoscia; i 
trwatoscia. 

Metoda. prosta i wygodng, ale mozliwa do 
stosowania jedynie w wypadku uktadow na 
pewno uszkodzonych, jest odcinanie nozek 
od obudowy i kolejne ich wylutowywania. 
Postuguiac sie peseta mozna usuwad koh- 
cowki w chwiji przejscia stopu cynowo-oto- 
wiowego w stan ptynny, unikajac dzieki temu 
nadmiemego nagrzewania sie laminatu. 
Ze wszystkich metod wylutowywania ukta- 
dow scalonych najbardziej godne polecenia 
jest stosowanie nasadki specjalnego ksztat- 
tu do lutownicy grzalkowej (rys. 1). Nasadke 
przyktada sie do rzedu nbzek uktadu roz- 
grzewajac wszystkie punkty rdwnoczesnie. 
Niestety, nasadki takie sa niedostepne na' 
rynku, a ich samodzielne wykonanie wyma- 
ga dose dobrze wyposazonego warsztatu. W 
warunkach amatorskich mozna sie jednak 
pokuste o wykonanie nasadki z odpowiednio 
grubej blachy miedzianej i miedzianego pre- 
ta ztaczonych wkretem, jak to pokazano na 
rys.- 2. Dla zapewnienia dobrego rozprowa- 
dzania ciepta nalezy zwrdcic uwage na scis- 
te przyleganie blachy do preta. 
Bardzo wielu elektronikow postuguje sie w 
pracy lutownfeami transformatorowymi. Gro- 
ty tych lutownic wykonane z drutu miedzia- 
nego, lub srebrzanki, stwarzajq mozliwosc 




1 " ****** *» *"*° wnlcy O^o^i *» wylutowywania ukladOw scalonych, 2. Nasadka wykonan. w wanxkaok 
• ttUUA tUC* z blachy miedzianej I preta, 3. Grot do lutownicy traneformatorowej do wylutowywania jodnago raodu 
r^ukWu^lonw, 4. Grot do .utownlcy ^fonnatorowai do wylutowywania dwOch rz,dOw J^^T 
looeflo, 6. Qrot do lutownicy trai 



„ „ - ■ ' — •■,—.w.,...r.. a ^n,, g ^^rnMluMlJrflaWMaaaia»Mw«^i^ ^ m — 

6. PodwOJny orot do lutownicy tranafc^matorowaj, 7. P,aata do wycl^ani. ukl«iOw ,c«lor,ych z druku 

•• f 

Osobom dysponujqcym odpowiednim wypo- 
saieniem technicznym proponujemy wyko- 
nanie grota podwojnego (rys. 6) ztozonego z 
dwoch odcinkbw drutu grzejnego pofaczd- 
nych na koncach np. za pomoca kohcowek 
zaciskowych. Trudnosc w tym wypadku sta- 
nowi odpowiediiio mocne potaczenie, a tak- 
ze dobranie srednicy i dtugosci drutdw pod 
katem dopuszczalnej mocy lutownicy. 
Przy wycigganiu ukteddw z druku wygodnie 
jest postugiwac sie specjalng peseta, poka- 
zano na rys. 7. Mozna ja wykonad nawet w 
warunkach amatorskich ze sprezystej tasmy 
metalowej iaczonej np. przez nitowanie. 



dowolnego ich ksztattowania do rozmaitych 
celow. Wtasciwosc te, zazwyczaj niedoce- 
nianq, proponujemy wykorzystac do tatwego 
wylutowywania uktadbw scalonych. Na rys. 
3 przedstawiono grot umozliwiajacy wylu- 
towanie jednego rzedu noiek uktadu scalo- 
nego. Ksztattujac grot w sposob pokazany 
na rys. 4 mozna wylutowac dwa rzedy no- 
zek. Grot z rys. 5 przeznaczony jest do rzad- 
ko juz spotykanych uktadow z nbzkami roz- 
mieszczonymi na okregu. Oczywiscie, moz- 
na przystosowa6 grot do wylutowywania 
tranzystor6w, rezystorow itd. Nalezy jednak 
przestrzega6 zasady, ze dtugost I srednica 
drutu grzejnego musza/byd odpowiednie dla 
danego typu lutbwnjcy, co w niektorych 
wypadkach moze bye trudne do zrealizo^ 
wania. 



Lech Niepiekh) 




NOWE KSIAZKI 



SC ALONE PRZETWORNIKI ANALOGO WO- C YFRO WE 1 CYFROWO- j 
ANALOGOWE - M. Lakomy, J. Zabrodzkl. Pahstwowe Wydawnic- I 
two Naukowe, Warszawa 1 985 r., Wyd. 1 . Naktad 1 0 000 egz., str. 1 
230,cena140zt. 

Mamy wreszcie na naszym rynku ksiegarskim ksiazke napisana. \ 
zwi^zle i nowoczesnie, poswiecona, przetwornikom cyfrowo- 
anatogowym i analogowo-cyfrowym. Jest to aktualna i wazna tema- 
tyka w dobie burzliwego wprowadzania techniki cyfrowej do trady- 
cyjnie anaiogowego sprzetu AV oraz nie mniej gwaltownego rozwoju 
domowej komputeryzacji, a wiec, gdy z potrzeba. zmiany postaci syg- 
natow na cyfrowa. i odwrotnie spotykamy sie na co dzieii. 
W ksiazce przypomniano podstawy teoretyczne procesow przetwa- 
rzania oraz ogolne wtasciwosci i metody realizacji przetwornikow AC 
i'GA; Na tym tie przedstawiono szczegotowo szereg typowych reali- 
zacji przetwornikow scalonych, produkowanych przez. najwazniej- 
szych swiatowych producentdw. Ksiqzka ma wi?c zarowno walory 
ogolnopoznawcze jak i prezentuje aktualny stan techniki. Niewa,tpli- 
wa. zaletg ksiazki jest rowniez to, ze zawiera ona omowienie waznych 
w proce'sach przetwarzania postaci informacji - uktadow probku- 
jaco^pamietajacych oraz tzw. kluczy analogowych. Autorzy podali 
rowniez informacje'dotyczace metod testowania przetwornikow i 
podstawowe zasady ich stosowania. Szkoda natomiast, ze nie podali 
Informacji dotyczacych przetwornikow produkowanych lub przygoto- 
jwanych do produkcji w Polsce i krajach RWPG, co bytoby wazne dla 
praktyki inzynierskiej. 

Ksiazka przeznaczona jest w zasadzie dla inzynierow i studentow 
wyzszych uczelni. Moga. z niej korzystac rowniez zaawansowani 

rfiritnamatorTv fi\a ktnA/ph ipi Ipktum Kmi7iA na npwnn nkfizia rin 

rozszerzenia swych wiadomosci. ^ edytorskiego punktu widzenia 
ksiazke mozna ocenic jako nieztq, zwtaszcza wobec istniejacych 
trudnosci papierowo-poltgraficznych. 

Wojciech Nowakowskl 


Propozycje WKit na 1986 r. 

Praca zbiorowa - Cyfrowe uktady telekomunikacyjne 
J. Wistowski - Elektroniczny aparat telefoniczny 
G. de Marchis, B. Crosignani - Wtokna optyczne w telekomunikacji 
R. Romaniuk, L. Kociszewski - Swiattowody, Zarys technologii i tech- 
niki 

Praca zbiorowa -~Sterowanie cyfrowe w systemach pomiarowych 
Zb. Kulka, A. Libura, M. Nadachowski - Przetworniki a/c i c/a 
P. H. Sydenham, tt. J. Dudziewicz - Pomiary. Problemy teoretyczne 
Praca zbiorowa - Mikroprocesorowy system 8080/8085. Projekto- 
wanie systemow uzytkowych 

J. Piehkos, J. Turczyhski - Uktady scalone TTL w systemach cyfro- 
wych 

M. Molski - Modulowe i mikropramowalne uktady cyfrowe 
J. Mulawka - Uktady mikroelektroniczne z przetaczanymi pojemnos- 
ciami 

B. Polowczyk - Elementy i przyrzady elektronowe powszechnego 
zastosowania 

S. Rostbniec - Algorytmy maszynowego projektowania liniowych 
obwodow mikrofatowych 

W. Oleksiuk, K. Paprocki - Konstrukcje mechaniczne sprzetu elek- 
tronicznego * , 

T. Pelc, J. Borczyhski - Odprowadzanie ciepta z przyrzadow potorze- 
wodnikowych 

M. J. Kriwoszejew, tl. J. Rutkowski - Perspektywy rozwoju telewizji 

S. A. Jeliaszkiewicz, tt. J. Gasgal, J. Kosarzycki - Naprawa i strojenie 

odbiornikow telewizji kolorowej 

T. Masewicz - Radiotechnika dla praktykow 

M. Feszczuk — Wzmacniacze elektroakustyczne — 

S. Wirsum, tt. M. Nowak, R. Barlik - Nowe i najnowsze uktady elektro- 

niczne 

M. W. Nowakowscy - Dla domu. 24 proste uktady elektroniczne 
M. W. Nowakowscy - Moje hobby. 24 proste uktady elektroniczne 
B. Libura - Moj magnetofon 

B. Iwanicka, E. Koprowski - Tasmy twoich magnetofonow i magneto- 
widow 

W. Augustyniak - Elektrycznosc wokot nas 

A. Niemierko - Konstrukcje przejrzyste, czyli rzecz o kratownicach . 
Praca zbiorowa - Elektronizacja, zeszyt 24-27 


PLEBISCYT Pt YTA ROK 

ftozstrzygntQcte 

: Z koncem minionego roku na tamach pisma „Fonografia '84" zapro- 
sjlismy naszych Czytelnikow do udziatu w plebiscycie, ktoregocelem 
pyto wybranie najlepiej nagranej i wyttoczonej polskiej ptyty roku 
i984. Z prawdziwym zadowdeniem stwierdzamy, ze plebiscyt wzbu- 
dzit zywe zainteresowanie. W bardzo wielu llstach Czytelnicy nie tyl- 
ko o2klawali gtos na okreslona. ptyte lecz takze dzielili sie z nami bar- 
dziej ogolnymi uwagami na temat jakosci pryt: ich Hoczenia, formy 
graftcznej, introligatorskiej i wartosci informacyjnych oktadek, a tak- 
' ze dostepnosci ph/t i ich cen. General nie byliscie Pahstwo zgodni: 
poiski przemyst fonograficzny nie bsiggna.t jeszcze poziomu zadowa- 
fajgcego wiekszosc melomanow, ale jakosc jego produktbw nie jest 
zatrwazajaco niska. Wskazywaliscie Pahstwo na korzystny wpryw, 
zauwazalny na rynku prytowym, jaki wywiera dziatalnosc polonijnych 
firm fonograficznych. Produkowane przez nie ptyty w wiekszosci wy- 
padkqw zyskiwaty uznanie naszych Czytelnikdw. Znalazto to takze 
; wyraz w wynikach plebiscytu i wsrod 1 0 ptyt (a raczej 1 1 , dwie ptyty 
zdpbyty te sama. liczbe glosow) potowa zostata wydana przez wy- 
twomie polonijne. Dotyczy to takze laureatki plebiscytu. Za nalepiej 
wydan^ i wyttoczong ptyte roku 1984 uznali Pahstwo „Nocny patrol", 
grupy ..Maanam" wydana. przez POLTON (nr katalogowy LPP 007). A 


U 1984 v 

oto dziesiec najlepszych pod wzgledem technicznym ptyt wybranych 
przez Czytelnikow ..Fonografii '84": 

1 . Maanam - „Nocny patrol" (POLTON LPP 007) 

2. Kombi - „Nowy rozdziat" (POLSKIE NAGRANIA/MUZA SX 21 64) 

3. TSA - Heavy Metal World (POLTON LPP 009) . 

4. Classix Nouvaux - Classics (TONPRESS SXT-36) 

5. Lady Pank - Ohyda (SAVITOR SVT 01 1 ) 

6. Franek Kimono (ARSTON ALP 001 ) 

7. Bajm (PRONtT PLP 0004) 

8. Madness - Madness Complete (TONPRESS SXT-37) Budka 
Suflera - Czas czekania, czas olsnienia (POLTON LPP 01 1 ) 

9. Marek Bilihski - Ogrod krola switu (WIFON LP 053) 

1 0. Budka Suflera i 974/84 (MUZA SX 21 80) 

Dziekujac wszystkim za udziat w plebiscycie chcielismy dodatkowo. 

uhonorowac autorow najciekawszych listCw. Nagrody ptytowe wylo- 

sowali: Leszek Kot z Bydgoszczy, Wiestaw Bienieckr z Gliwic, Ronald 

Kulikowski z Zabrza, Cezary Grzybowski z Tych, Marek Wodawski z 

Wroctawia, Marek Sobkowicz z Nowej Sarzyny, Wtadystaw Kudukz 

Gdahska-Oliwy. 

Ptyty zostaty wystane poczta.. 

Matgorzata Jdzefaciuk 
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Auto-mode 

Rodzaj pracy dyskofonu, polegajacy na tym, 
ze magnetofon steruje startem dyskofonu 
pray odtwarzaniu poszczegolnych tytutdw. 



CD-synchro 

System przegrywanta w dyskofonie muzyki z 
dysku na kasete, charakteryzujgcy sie tym, 
ze dyskofon uruchamia jednoczesnie mag- 
netofon. (m) 



Ksztattowanie charakterystyki amplitudowo- 
-czestotljwosciowej w celu zwiekszenia sto- 
sunku sygnatu do szumu; po stronie odbior- 
czej ttumione sa. sygnaty gornej czesci pas- 
ma akustycznego, w wyniku czego jest korjo- 
pensowana preemfaza (ttumienie sygnatow 
mafej czestotliwosci), wprdwadzana po stro- 
nie nadawczej. (m) 

4-PSK 

Ang., skrot ©d Phase Shift Keying, cztero- 
wartosciowa modulacja fazy. Modulacja fazy 



poiega na skokowej zmianie fazy sygnatu 
nosnego w momeocie zmiany stanu wfasci- 
wego dla sygnafu zakodowanego. Jesli skok 
fazy wynosi 180*. to mowimy o dwuwartos- 
ciowej modulacji fazy. Przy modulacji cztero- 
wartosciowej skok fazy wynosi 90* (b) 

Slim-line 

Nazwa typu wiezy hifi, ktorej segmenty 
odznaczaja. sie stosunkowo mata. wysokos- 
cia.: 5-7 cm; szerokoscig: 20-45 cm i gtebo- 
kosciq: 20-40 cm ; (m) 



CHtNSKIfTf*P.QGNOZY W 1984 r ChRL wziela udziat po 
raz pferwszy W Europie w wyspncjalizowanych tsrgach 
| elektronicznych, a m.inrw wystowie , T Eiekttomka : ' w Mo- 
nachium. Przy tej okazji obserwatotzy^asianawiaja sie,' 
czy Chiny nie odegrajg w eiektronice podobnej roll, jak jej wyspiar- 
ski sasiad. Forowr.ufc sieobecna sytoacje puemysh elektronicz- 
nego w Chinach do stanu tego przemystu w koncu lat ptecdziesia- 




tych w^Japonii. W Chinach utworzono specjalne ministerstwc elek -~Hr>ngkong:i 



WPWA RYN£K . KOMPUTEROW DOMOWYCH ft 6 DAL &YNA- 
Fld y^%MICZNY. Wedtug oceny agencji markeiingowej Oiebo!- 
mrj£A dR Park * om P uter( >" dcmowych w RFN liczyi na por.zai- 
W^^B icu 1§85 rcku J milion urz,adzen, ij 5 razy Wiecej oiz w 
1983 r. Wciagu 1985 r. sprzedaz tch'rna przekroczyi 600 tys. sztuk. 
Nasycenie ma wystapic w RFN okoto 1990 r., gdy w eksploatacji 



W nast^pnych numerach. 



troniki, ktdre kiwje piecioma zespotami branzowymi: radiolokacyj- 
nym. tviekomunikacyjnym i radio ieiewizyjnym, komputerowym; 
podzespoMw biernych i p6tprzevrodnikow. Uwaza sie. ze specjaina 
rot$ w eksporcie moze odegrac\,14 ztizf a-jtoticmiczr.ych gospodat- 
czo, uivforzonvch wokof wybranych porttw nad Pacyfikiem, kidre 
oirzymaty uprawmenirj<ii> suklzoams njieszanych przedsiebiorstw z 
zsgrmmmymi HrnmwS na-yodebnych znsadach, jak to ma miejsce w 



znaidz.se k<» 3.75 mln komputerow domowych. Dalszy wzrost zabh 
termwmtid tym sprz?tem uzaieznia sie od tempa i stopnia opano- 
vt#nia programowanla przez tch uzytkownikow, W pierwszej fazie 
umtejetnoscCia odgrywa mniejsza role, ponmwaz nabywca korzyiia' 
przede wszystkim z gotowych pro<iramn:v, glownie z grams telewf- 
zyjnymi. 



• Rejestracja obrazu video.Przeglad podstawowych modeli lekkich 
kamer telewizji kolorowei oraz. kamwidow tj. scalonych zestawow ka- 
mery z magnetowidem. 

• Od widikonu do saticonu. Opis rodzajdw i wfasciwosci lamp anali- 
zujgcych oraz pr^etwornikow CCD, stosowanych . w amatorskich 
kamerach telewizyjnych. 

• Wfasciwosci popularnych kamer telewizji kolorowej. Auio-zoom. 
Makro-zoom. Automatyka przysfony. Automgtyka ostrosci: na pod- 
czerwieni oraz za pomoca fotodiod CCD. Automatyka rownowagi bieli. 
Przefacznik pozytyw-negatyw. Generator napisow. Wizjer. 

• C-MAC. D2-MAC - Nowe sposoby modulacji w telewizji satelttar- 

nej. Nowy standard przyjety przez Europejska. Unie Radiofonii w celu 
mozliwie najlepszego zagospodarowan^kanalu satelitarnego o sze- 
rokosci 27 MHz. 



• Zestaw storeofoniczny hifl Zaktad6w Radiowych DIORA. ' . 

• Naprawa odbiornika telewizyjnego RUBIN 714. Usterki obwodu h;Jg? 

zasilania i ukfadow synchronizacji. ^''^'^2 

• Interfejs dla systemdw 16 i 8-bitowych Kolejne typy bipo4a««weh T 

ukfadow cyfrowych z serii mikroprocesorowej UCY74S486/48^^ ' : k "' 
UCY74S482/483 opracowanych w Instytucie Technologii Elektreno^^^-^*" 
wejCEMI. - .. W 



• Pomiary charakterystyk czestotliwosciowych urzadzen wizyjnych. 



i 



Mikrokomputer COBRA 1. Lista instrukcji MONITORA CORRA or^J 



szczegotowe wyjasnienie dziatania tego systemu 



W.YDAWNICTWO CZASOPISM 
I KS14ZEKTECHNICZNYCH 

X SIGMA 

PRZBDSt^BIORSTWO NACZELNEJ ' 
OPGANIZACJI TECHNICZNEJ 

00~9SQ.War$zawa, skrytka 1004 
ul.Biate4 

Wewspdipracy z Centralnym Osrodkiem 
Badawczp-Rozwojowym Etektronicznego 
Sprzetu Powszechnego Uzyiku COBRESPU 



UWAGA: Urzadzenia opisane w AV przeznaczone sa. do samodzielnego montazu tyfko do celowbadaw- 
czych lub indywiduaJnego uzytkowania. Wykorzystanie wzorow AV w celu obrotu handlowego wymaga 
uzyskania licencji. Informacji udziela Redakcja. ^ 
Redaktor naczelny: dr inz. Jerz'y Auerbach ' _ 

Redaktoczy dzMowt. prof, dr inz. Daniel Jozef Bern (Systemy, uktedy); doc. mgr ini JerzjrChaWowski (Nowa lechnika! 
Te3t); doc. dr inz. Jacek Kamler (Technika cyfrowa dla wszystkich. Qry tv); mgr inz. Andrzej Kotuszewski (Warazbrt 
elektronika); doc. dr hab. Wis s)aw Marciniak (Podzeapoty, aplikacja); dr inz. Wojciech Nowakowski (AV-hobby);^gr jnl 
Wanda Trzebunia-Siwicka (Miernictwo). . ^. ^ - " % ^ 

Sekratariatradakcil: Alicia Krzeainaka ,. 'f*f/''. 

OpracowantevaficzM: mgr Teresa Mianowska 



Arty kuto w nie zamowkNiych nie zwracamy 
Adres redakcji: COBRESPU, 

Sk»ad technika totoskfadu syste»nem Eurocat 150 

3m 



izawa. Tetefon; 1 8-83-25 1 

NOT SIGMA. Indeks 37404. Naklad lSO000eg* 6*B«- 

mms>ji-ZL, - ■■ gill 
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NOWATECHNIKA 



fot. 4) majg znacznie wieksze wymiary. Najbardziej przemyslne i j 
zgodne z wymiarami normy rozwiazanie znalazt podobno producent 
zachodnioniemiecki, Autoradio Becker, niewielka firma budujaca 
podrasowane modele wysokiej klasy z elementow produkowanych ■ 
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Wbrew zapewnieniom, dyskofonu nie mozna uzywac na bardzo ztych 
drogach. Odczyt w czasie jazdy jest mozliwy tylko przy ograniczo- 
nych wstrzgsach pojazdu. Na szczescie, przy odczycie laserowym 
nie powstaje niebezpieczeiistwo zarysowania ptyty, co stanowito 
przeszkode w wykorzystaniu gramofonu w samochodzie. Obok kry- 
tycznej oceny pozostawienia zbyt duzej liczby funkcji w urzadzeniu 
samochodowym, co utrudnia jego obstuge w czasie jazdy, uzytkow- 
nicy zaliczaja do istotnych mankamentow sposob zatadowania dys- 
ku w odtwarzaczu. Interesujace rozwiazanie tej trudnosci zapropo- 
nowat Philips. Kazdy dysk jest przechowywany w samochodzie w 
specjalnej ramce-uchwycie, ktora chroni go przed porysowaniem i 
jednoczesnie utatwia wsuniecie w waska. szczeline czytnika (fot. 5). 

Nowe typy dyskofonow, zarowno te przeznaczone do urzgdzeh prze- 
nosnych i przewoznych, jak rowniez do zastosowah domowych, sta- 
nowia, druga generacje Compact Discu tzn. wykorzystujaca. inne niz 
dotad eiementy podstawowe. W dyskofonach tych uzyto bardzo maty 
zespot laserowy oraz specjalne uWady scalone o wiekszej skali inte- 
gracji. Nowy mechanizm odczytujacy za pomoca. promienia lasero- 
wego, o symbolu CDM2', ma tylko 30 mm wysokosci i moze pracowac 
bez utraty zdolnosci o'peracyjnej w temperaturze od -30°C do +75'C. 
Rowniez dekoder drugiej generacji ma znacznie mniejsze wymiary i 
zawiera o 2/3 mniej podzespotow elektronicznych. 

Compact Disc w samochodzie stanowi pewna. zapowiedz wykorzys- 
tania go w charakterze pamieci statej CD-ROM. W laboratoriach 
Philipsa przeprowadzono udane doswiadczenia w tym zakresie. Ply- 
ta CD ma jako pamiec ROM gigantyczna pojemnosc. Przypomnijmy: | 
magazynuje sie w niej sygnary zapewniaja.ce godzinna audycje ste- I 
reofoniczna, zakodowane cyfrowo z czestotliwoscia probkowania | 
44,1 kHz przy uzyciu stowa 16-bitowego, tj. 5000 mln bitdw (2 x 
3600 x 44,1 x 1 000 x 16). Ostatnio wydtuzono jeszcze czas odczytu 
CD do 66 minut. Przystosowujac CD do roli ROM opracowano jedno- 
czesnie nowy kod korekcyjny, ktory wykorzystuje wprawdzie dodat- 
kowo pewne bity na dysku lecz ogranicza jego pojemnos6 informa- 
cyjng tylko o 600 mln bitow. Ostateczna pojemnos6 CD wynosi w no- 
wym wykonaniu 4,8 Gbitow, co odpowiada 600 mln bajtow. Przyjmu- 
jac za podstawe kod ASCII, w ktorym kazdy znak alfanumeryczny lub 
pisarski mozna wyrazic za pomoca jednego bajta, mozemy zarejes- 
trowa6 na dysku CD 300 tys. stron A-4 (600 000 000 : 2000 zna- 
kow). Jest to objetosc duzej encyklopedii (fot. 6). CD ROM moze 
wiec stuzyc jako zbior informacji trwatej, zawierajacej np. przepisy 
prawne, informacje naukowe, kartoteki medyczne i administracyjne, 
z bardzo szybkim czasem dostepu przy uzyciu odpowiedniego rejes- 
tru, czytnika CD i monitora lub drukarki. Philips proponuje zastoso- 
wanie tej pamieci w nawigacji samochodowej. System nawigacyjny 
opracowany przez Philipsa, o nazwie CARIN, polega na zastosowa- 
niu komputera, ktory informuje kierowce o wtasciwym kierunku jazdy 
na podstawie aktualnej pozycji geograficznej pojazdu oraz wpisaniu, 
za pomoca klawiatury, pozycji geograficznej miejsca docelowego. Do 
wyznaczenia aktualnej pozycji samochodu system CARIN korzysta 
ze specjalnej, obejmujgcej caty swiat, sieci satelitarnej GPS 
(NAVSTAR Global Positionning System), ktora jest wlasnie organi- 
zowana z przeznaczeniem m.in. do nawigacji pojazdow naziemnych. 
NAVSTAR GPS zostanie ostatecznie wprowadzony w 1988 r., lecz 
juz dzisiaj 5 satelitow testowych tego systemu znajduje sie na orbi- 
tach umozliwiajgc ustalenie wspotrzednych naziemnych stacji rucho- 
mych z doktadnoscia. do 10 m. Compact Disc stuzy w tym systemie 
do zarejestrowania mapy drogowej, z ta, sama, doktadnoscia. do 10 m, 
w postaci wspotrzednych odcinkow drog i ulic okreslonego obszaru. 
Do odczytu CD ROM stuzy ten sam odtwarzacz, co do odgrywania to- 
nodyskow. Wyliczono, ze do odnotowania niezbednych wspotrzed- 
nych miasta o powierzchni 1 2 x 1 4 km potrzebna jest pojemnosc 1 ,5 
Mbita. Jak widac stanowi to zaledwie 0,03% pojemnosci CD ROM. 
Na catym dysku mozna wiec zamiesci6 charakterystyczne wspot- 
rzedne dla catego kraju sredniej wielkosci lub dla wiekszosci miast 
kontynentu. 

Jerzy Auerbach 




